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2.0 PRZEZNACZENIE URZADZENIA

Regulator PID01 jest uniwersalnym, jednokanatowym regulatorem cyfrowym.

Regulator PID01 umozliwia:

- statyczne i dynamiczne , liniowe i nieliniowe przetwarzanie analogowych sygnatow wejSciowych
- wykonywanie wstepnych przeliczen na sygnatach wejsciowych

- wykonywanie procesu regulacji w oparciu o rézne typy algorytméw

- utworzenie struktury kaskady regulatorow

- sterowanie elementami wykonawczymi sygnatem ciggtym, dwupotozeniowym, tréjpotozeniowym,
trojpotozeniowym z sprzezeniem zwrotnym, algorytmem wyjécia krokowego

- przetaczenie w tryb pracy MAN i reczne prowadzenie procesu

- alarmowanie o nieprawidtowym przebiegu procesu sterowania

- alarmowanie o formalnych btedach w strukturze regulatora po zaprogramowaniu

- programowanie logicznej struktury urzadzenia z klawiatury regulatora

- wspotprace po taczu RS485 z zewnetrznymi systemami sterowania ( sterownik MCS68 ) celem
kontroli i rejestracji parametréw obiektowych

3.0 DANE TECHNICZNE

PARAMETR WARTOSC PARAMETRU
wejécia analogowe (zaleZnie od wykonania) 4*| [3*1+1*R(PT100) |2*1+2*R (PT100)
doktadno$¢ przetwarzania 0.2%
zakresy wejéciowe pradowe 0-10 mA | 0-20mA [ 4-20 mA
rezystancja wejcia pradowego 100 R
zakresy wejsciowe napieciowe 0-5V [0-10V |
zakres wejéciowy rezystancyjny 0-400 R PT100
wejscia dwustanowe 1
zakres wejéciowy dwustanowy 0-10V
14 - 24V
rozdzielczo$é przetwornika C/A 0.1% 10 bitow
zakres wyjéciowy pradowy 0-10 mA, [0-20mA, [4-20mA
- rezystancja obcigzenia wyjscia <1000 R
wyswietlacz 6 cyfr LED
kolor $wiecenia zielony | zotty
wysoko$¢ pojedynczej cyfry 15 mm
linijka analogowa (bargraf) 15 diod LED zielone
lacze komunikacyjne RS485 | opcjonalnie RS 232
przekazniki wyjsciowe 2
typ zestyku pojedynczy przetgczny
napiecie pracy zestykow max 220V
ohcigzalnos¢ zestykow max. 1A
zasilanie 220V +5% - 0% 50 Hz
pobor mocy 10 VA
zakres temperatur pracy 0-50C
obudowa tworzywo sztuczne
wymiary 72 X 144 X 175 mm
masa catkowita 1.6 kg
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3.1 Opis konstrukcji elektrycznej

Regulator PID01 zostat zrealizowany w oparciu o mikroprocesor firmy SIMENS nalezacy do rodziny
mikroprocesorow jednouktadowych. W konstrukcji regulatora mozna wyodrebni¢ nastepujace bloki
funkcjonalne:

- blok procesora

- blok wejs¢ analogowych

- blok wejscia dwustanowego

- blok przekaznikéw wyjsciowych

- blok wyswietlacza

- blok klawiatury

- blok przetwornika C/A

- blok facza RS4 (zamiennie zRS 3)
- blok zasilacza wielonapieciowego

3.1.1 Blok procesora

Blok procesora zawiera procesor jednouktadowy 80C535. Na program sterujacy przewidziana zostata
cala dostepna pamie¢ programu 64K. Pamie¢ RAM zajmuje obszar od 0000H do 7FFFH. Zawarto$¢ pamieci
jest podtrzymywana z baterii po wytaczeniu zasilania regulatora. Obszar od 8000H do 9FFFH zajmuje pamiec¢
EEPROM przewidziana do zapisu parametréw konfiguracyjnych regulatora. Zastosowanie pamigci EEPROM
gwarantuje dowolnie dtugi czas przechowywania informaciji, po wylaczeniu zasilania.

3.1.2 Blok wej$¢ analogowych

Blok wej$¢ analogowych umozliwia odczytanie dwoch sygnatow analogowych. W wersji standardowe;
regulator umozliwia pomiar sygnatéw pragdowych lub napieciowych. Dla kazdego kanatu nalezy doprowadzi¢
trzy sygnaty: HI, LO, COM. Konstrukcja wejécia skutecznie eliminuje napiecie sumacyjne wystepujace
pomiedzy zaciskiem COM a wejsciem pomiarowym HI, LO. Zacisk COM musi by¢ podtgczony do napiecia
zerowego zasilacza obiektowego. W wykonaniu jako regulator temperatury mozna podtaczy¢ dwa rezystory
PT100. MoZliwe sg nastepujace konfiguracje sygnatow wejSciowych: - dwa wejScia pradowe (napieciowe) -
jedno wejscie pradowe (napieciowe), jedno wejscie PT100 - dwa wejscia PT100 - jedno wejscie PT100

3.1.3 Blok wejscia dwustanowego

Blok wejscia dwustanowego umozliwia podigczenie pojedynczego napieciowego sygnatu
dwustanowego. Za stan logiczny 0 przyjmowane jest napiecie z przedziatu 0-10 V; za stan logiczny 1
przyjmowane jest napiecie z przedziatu 14- 4 V. Wejscie jest galwanicznie odizolowane od pozostatych
sygnatow analogowych.

3.1.4 Blok przekaznikow

Blok przekaznikow wyjsciowych zawiera dwa przekazniki z pojedynczymi stykami przetgcznymi.
Zestyki przekaznikow sg wyprowadzone na oddzielna listwe zaciskowa.
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3.1.5 Blok wyswietlacza

Blok wyswietlacza umozliwia zobrazowanie wartosci mierzonej na szesciopozycyjnym wysSwietlaczu
LED, o zielonym kolorze $wiecenia. Wysoko$¢ cyfr wynosi 15 mm, co zapewnia dobra czytelnos¢ wskazan z
duzej odlegto$ci. Pod wySwietlaczem cyfrowym jest umieszczona pietnastopunktowa linijka diodowa (bargraf)
do analogowego zobrazowania odchytki regulacji. Po lewej stronie wySwietlacza znajdujg sie dwie czerwone
diody LED informujace o przekroczeniu max. lub min. warto$ci mierzonej, oraz zielona dioda LED informujaca
0 aktualnym stanie wej$cia dwustanowego.

3.1.6  Blok klawiatury

Blok klawiatury umozliwia wprowadzanie parametréw do regulatora. Klawiatura posiada 5 przyciskéw.
Istnieje opcjonalna mozliwo$¢ rozbudowy do 10 przyciskdw. Funkcje realizowane przez klawisze sq zalezne
od aktualnego stanu pracy regulatora.

3.1.7 Blok przetwornika C/A

Blok przetwornika cyfrowo-analogowego umozliwia odtworzenie wartosci wyjSciowej w postaci
sygnatu pradowego (4-20 mA). Standardowo rozdzielczos¢ przetwornika ustawiana jest na 1024 poziomy (10
bitow). Wyjsciowy sygnat analogowy jest galwanicznie oddzielony od pozostatych sygnatéw analogowych
wystepujacych w regulatorze. Regulator dostarcza zasilanie dla izolowanej cze$ci przetwornika C/A.

3.1.8 Blok tacza RS485

Blok tgcza RS485 umozliwia komunikacje pomiedzy regulatorem PID01 a urzadzeniem zbierajgcym
dane (np. sterownik MCS68 prowadzacy proces technologiczny). Mozliwe jest réwnolegle dotgczenie do
jednoparowej magistrali max.16 regulatoréw. W przypadku potrzeby podtaczenia wigkszej ilosci regulatoréw,
nalezy odpowiednio zwiekszyc¢ iloS¢ magistral przesytowych. Sygnaty wystepujace na magistrali zewnetrznej ,
sq galwanicznie oddzielone od pozostatych sygnatow wystepujacych w regulatorze. Regulator dostarcza
zasilanie dla izolowanej czesci tacza. Opcjonalnie istnieje mozliwoS¢ zastapienia tacza RS485 typowym
taczem w standardzie RS 232 .

3.1.9 Blok zasilacza

Blok zasilacza zawiera szes¢ zrddet napiecia statego. Wszystkie zasilacze zrealizowane sg w oparciu
0 jednouktadowe stabilizatory LM78xx. Mnogo$¢ zasilaczy wynika z koniecznosci galwanicznego rozdzielenia
obwodow wejsciowych i wyjsciowych. Zespdl zasilacza dostarcza nastepujace napiecia:
+9.5V/1A  zasilanie wySwietlacza LED
+5V /0.3 A  zasilanie czesci cyfrowe;
+5V [0.1A  zasilanie tacza RS4 +1 V / 100 mA zasilanie uktadéw analogowych
-12V 1 0.1A  zasilanie uktaddéw analogowych
+24V/0.1A  zasilanie przetwornika C/A

IMPACTs.c. 02-555 Warszawa Aleje Niepodlegtosci 177 Tel. 25-55-85 Tel/lFax. 25-79-14 E-mail impact@impact.com.pl 7



Instrukcja obstugi i oprogramowania regulatora PID01

4.0 OPIS KONSTRUKCJI MECHANICZNEJ

Regulator PID01 zostat umieszczony w obudowie z wysoko udarowego tworzywa ABS. Konstrukcja
obudowy przewiduje zainstalowanie regulatora w ptycie elewacyjnej pulpitu kontrolnego. Wymiar otworu
montazowego jest typowy dla urzadzen automatyki przemystowej [modul 72 x 144 mm]. Docisk do ptyty
czotowej uzyskiwany jest za pomocg zaczepdw bedacych w komplecie z regulatorem. Uktady elektroniczne
zostaty rozmieszczone na kilku ptytkach drukowanych. Wszystkie potaczenia miedzy ptytkowe zostaty
zrealizowane za pomocg ztacz.

Wymiary okna w ptycie czotowej do zainstalowania regulatora PIDO1
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5.0 PODLACZENIE SYGNALOW OBIEKTOWY

Wszystkie zaciski sygnatowe znajdujq sie na tylniej Sciance regulatora. Przyporzadkowanie sygnatéow
do numerow zaciskéw uzaleznione jest od konfiguracji regulatora. Tabela wyprowadzen ukazuje
przyporzadkowanie sygnatéw do numerdw zaciskow w zalezno$ci od opcji wykonania regulatora.

C

POALACZENIE SYGNALOW OBIEKTOWYCH DO ZACISKOW REGULATORA PID01

Zacisk | Nazwa | Numer | 2I 3l 4l 2LAIR 1 2I,2R | 3IlIR Uwagi
wejscia

1 WA4-Hi 4 I I R R R
2 Wi4-Lo 4 I I R R R
3 W4-Gd 4 - I I R R R
4 W1-Hi 1 I I I I I I
5 W1-Lo 1 I I I I I I
6 W1-Gd 1 I I I I I I
7 IN-Lo + + + + + +
8 IN-Hi + + + + + +
9 W3-Hi 3 I R I
10 W3-Lo 3 I R I
11 W3-Gd 3 - - I - R I
12 W2-Hi 2 [ I [ [ I I
13 W2-Lo 2 I I I I I I
14 W2-Gd 2 I I I I I I
15 DA-Lo + + + + + +
16 DA-Hi + + + + + +
17 ] OUT1-Z Tow | Thw | Tow | Thw | Tow | Thw
18 | OUTI-N Tow | Thw | Tow | Tbw | Tow | Thw
19 | OUTL-R Thw | Tow | Tow | Tow | Thw | Thw
20 | OUT2-Z Thw | Tow | Tow | Tow | Thw | Thw
21 | OUT2-N Tow | Thw | Tow | Tbw | Tow | Thw
22 OuUT2-Z Thw | Tow | Tow | Tow | Thw | Thw
23 220V-L
24 | 220V-N
25 UZIOM

Oznaczenia w tabeli: 2i dwa wejscia pradowe

+ jest 3i trzy wejscia pradowe

- brak 4i cztery wejscia pradowe

R wejscie rezystancyjne 2i,1R  dwa wejscia pradowe i jedno rezystancyjne

I wejscie pradowe 2i, 2R  dwa wej$cia pradowe i dwa rezystancyjne

Tb.w  Tabela wyjs¢ dwustanowych
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WYPROWADZENIA SYGNALOW WYJSCIOWYCH NA ZACISKACH REGULATORA PID01

Zacisk Wyjscia dwustanowe Wyjscie 24 V (1.8A)
17 |OUT1-Z |oznacza styk normalnie zwarty z zaciskiem N
18 JOUTI1-N |oznacza styk przetaczny
19 JOUTI-R |oznacza styk normalnie rozwarty z zaciskiem N
20 |OUT2-Z |oznacza styk normalnie zwarty z zaciskiem N
21 JOUT2-N |oznacza styk przetaczny
22 | OUT2-R |oznacza styk normalnie rozwarty z zaciskiem N

5.1 Definicje umownych oznaczen sygnatow obiektowych

Oznaczenia sygnatow w tabeli

Definicja sygnatu

W1 W2 W3 W4 wejscia analogowe regulatora
DA wyjscie analogowe regulatora
IN wejscie dwustanowe

OuUTl |0OUT2 wyj$cia dwustanowe regulatora
220V-L |220V-N |UZIOM zaciski zasilajgce regulator

Dla wej$¢ analogowych przyjeto nastepujaca konwencje oznaczania:

Wejscia pradowe

Wejscia rezystancyjne

Hi wysoki potencjat, wejscie pradu wyjscie pradu pomiarowego ( ok. TmA )
Lo | niski potencjat, wyjScie pradu pomiar napiecia na rezystorze ( np. Pt100 )
Gnd | masa sygnatowa, z reguty nie dotgczana drugi zacisk rezystora i powrdt pradu pomiarowego

Uwaga: Przy pomiarze temperatury (rezystancji) w przypadku linii dwuprzewodowych wymagane jest

zwarcie zacisku Hi i Lo bezposrednio na requlatorze. Dla linii tréjprzewodowych pomiedzy zacisk Hi i

Lo dotaczony jest przewdd pomiarowy, za$ czujnik na zaciskach Lo i Gnd.

Dla wyjscia analogowego przyjeto nastepujacg konwencje oznaczania:

Wyijscie pradowe

Hi | wyjScie pradu

Lo | powrot pradu

Dla wejscia dwustanowego przyjeto nastepujaca konwencje oznaczania:
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Wejscia dwustanowe

Hi | potencjat wysoki 24V
Lo | potencijat niski 24V

Dla wyj$¢ dwustanowych przyjeto nastepujaca konwencje oznaczania:

Wyjscia dwustanowe

Z | oznacza styk normalnie zwarty z zaciskiem N
N | oznacza styk przetgczny
R | oznacza styk normalnie rozwarty z zaciskiem N

5.1 Przyklady elektrycznych podtaczen sygnatow obiektowych

Wejscie pradowe z zewnetrznym zasilaniem linii dwuprzewodowej

e— N e—i

Wejscie pradowe 2z
wewnetrznym zasilaniem

@ z

—6
Woejscie rezystancyjne Wejscie rezystancyjne
dwuprzewodowe trojprzewodowe
H ‘ 1 E 1—12
2
3 3
Pt100 Pt100

IMPACTs.c. 02-555 Warszawa Aleje Niepodlegtosci 177 Tel. 25-55-85 Tel/lFax. 25-79-14 E-mail impact@impact.com.pl

11



Instrukcja obstugi i oprogramowania regulatora PID01

5.3 Podlaczenie zasilania sieciowego

Zasilanie sieciowe napieciem przemiennym 220V +5% -15% nalezy doprowadzi¢ do zaciskow L25,
L24.

Zacisk L23 nalezy potaczy¢ z instalacja uziemieniowa.

UWAGA. Regulator PID01 nie ma wbudowanego bezpiecznika sieciowego oraz wytgcznika sieciowego. W

zewnetrznym obwodzie zasilajagcym nalezy zainstalowa¢é podwojny wytacznik sieciowy. Bezpiecznik nalezy
wiaczy¢ w przewod fazowy pomiedzy wytgcznikiem sieciowym a regulatorem PID01. (315 mA zwioczny)

5.4 Podtaczenie magistrali RS485

Ztacza RS485 stuzy do podtaczenia linii transmisyjnej w standardzie RS485 . Kabel transmisyjny ma
potaczenia "jeden do jednego" .Wykorzystane sg nastepujace piny w ztaczu RS485 : 3,4.

REGULATOR PID01
ZLACZE | CANNON [ 9 pin | Zenskie
Sygnaly transmisyjne
Nr sygnatu Polaryzacja Zacisk
TRx- - 3
TRx+ + 4
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6.0 OPIS WSKAZNIKOW | KLAWIATURY PULPITU
OPERATORSKIEGO

Dostep do informacji w regulatorze PIDO1 odbywa si¢ za pomoca klawiatury i wySwietlaczy
umieszczonych na przedniej Sciance regulatora. Rysunek przedstawia wyglad ptyty czotowej regulatora.

ALARM
@wutc @

@ a8 @ oum
@cow @ our
@ VAN @ FAL

I | 1 ] ] +
Tﬂﬂlli!! PID-01

D066 G
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Tabela przedstawia opis przeznaczenia poszczegolnych elementow klawiatury:

INFORMACJE PRZYPORZADKOWANE DO ELEMENTOW KLAWIATURY

OPERATORSKIEJ
NAZWA OPIS PRZEZNACZENIA
ELEMENTU

Alarm MIN Swiecenie diody sygnalizuje wystapienie alarmu wartosci MIN-imalnej sygnatu wejciowego

Alarm MAX Swiecenie diody sygnalizuje wystapienie alarmu wartosci MAX-ymalnej sygnatu
wejSciowego

AUTO Swiecenie diody sygnalizuje prace regulatora w trybie AUTO - automatycznej regulacj

CAS Swiecenie diody sygnalizuje prace regulatora w trybie CAS (kaskady) dwdch lub wiecej
regulatorow

COM Swiecenie diody sygnalizuje prace regulatora w trybie wspotpracy z COM (komputerem)
nadrzednym prowadzacym regulacje automatyczng

MAN Swiecenie diody sygnalizuje prace regulatora w trybie pracy MAN - recznego sterowania
wyjsciem regulatora.

IN Sygnalizacja stanu wej$cia dwustanowego D1

OUT1 Sygnalizacja stanu wyjscia OUT1

0ouUT2 Sygnalizacja stanu wyjscia OUT2

FAIL Sygnalizacja nieprawidtowej pracy regulatora

OUT (Kawisz1) | Swiecenie diody sygnalizuje wy$wietlanie wartosci sterujacej wyjéciem regulatora

PV (kawisz 1) |Brak $wiecenia diody OUT i SP sygnalizuje wy$wietlanie warto$ci mierzonej PV

SP  (klawisz1) |Swiecenie diody sygnalizuje wy$wietlanie wartoci zadane;

Dwie strzatki | Przetgczanie trybu pracy AUTO - CAS - MAN

(klawisz 2)

SET (klawisz 3)

Swiecenie diody sygnalizuje prace w trybie ustawiania tabeli konfiguracyjnej, przytrzymanie
klawisza powoduje przetgczenie do trybu pracy regulacyjnej. Ponowne przytrzymanie
klawisza powoduje przetaczenie do pracy ustawiania tabeli konfiguracyjne;.

STRZALKA do | Zwigkszanie wartosci cyfry zaznaczonej migajagcym dolnym kursorem

gory (klawisz 4)

STRZALKA  do | Zmniejszanie warto$ci cyfry zaznaczonej migajacym dolnym kursorem

dotu (klawisz 5)

LINIJKA Wyswietlanie odchytki regulacji lub stopnia wysterowania wyjscia regulacyjnego
DIODOWA

WYSWIETLACZ Wyswietlanie wartosci analogowych

Na wysSwietlaczu cyfrowym zdefiniowane sg dwa pola.

- pole adresu
- pole danych

Pole adresu stanowig dwie pierwsze cyfry od lewej strony. Pole danych stanowig cztery dalsze cyfry.
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INFORMACJE WYSWIETLANE POPRZEZ WYSWIETLACZ CYFROWY

POLE ADRESU POLE DANYCH
cyfry Definicja cyfry Definicja
12 34,5,
6
Tryb pracy - |1_ PV dla regulatora 1 xxxx | Warto$¢ sygnatu zmierzonego PV
regulacja 10 OUT dla regulatora 1 xxxx | Warto$¢ sygnatu wyjsciowego OUT
1c SP dla regulatora 1 xxxx | Warto$¢ zadana SP
er Sygnalizacja btedu reg.1 r125 |Kod btedu
2 PV dla regulatora 2 xxxx | Warto$¢ sygnatu zmierzonego PV
20 OUT dla regulatora 2 xxxx | Warto$¢ sygnatu wyjsciowego OUT
2C SP dla regulatora 2 xxxx | Warto$¢ zadana SP
er Sygnalizacja btedu reg.2 r225 | Kod btedu
3 PV dla regulatora 3 xxxx | Warto$¢ sygnatu zmierzonego PV
30 OUT dla regulatora 3 xxxx | Warto$¢ sygnatu wyjsciowego OUT
3c SP dla regulatora 3 xxxx | Warto$¢ zadana SP
er Sygnalizacja btedu reg.3 r325 | Kod btedu
4 PV dla regulatora 4 xxxx | Warto$¢ sygnatu zmierzonego PV
40 OUT dla regulatora 4 xxxx | Warto$¢ sygnatu wyjsciowego OUT
4c SP dla regulatora 4 xxxx | Warto$¢ zadana SP
er Sygnalizacja btedu reg.4 r425 | Kod btedu
Tryb pracy -[xx adres parametru xxxx | warto$¢ parametru
konfigurowa
nie

6.1 Edycja pojedynczeqo parametru

W celu wprowadzenia struktury regulatora nalezy wiaczy¢ stan pracy "PGM" (programowanie)
poprzez naci$niecie klawisza (3) "SET" na trzy sekundy. Zmiana stanu pracy zasygnalizowana jest
zapaleniem sie diody pod klawiszem "SET". Wszystkie wprowadzane parametry sg wysSwietlane na
wyswietlaczu LED. Pierwsze dwie cyfry od lewej strony wySwietlajg adres wprowadzanego parametru. Na
pozostatych cyfrach wyswietlana jest wartos¢ parametru. Cyfra ktdrej wartos¢ mozna zmieni¢ wskazywana
jest poprzez migotanie danej cyfry. Chcac zwigkszy¢ jej wartos¢ nalezy nacisngé klawisz (4) "strzatka do
géry", chcac zmniejszy€ jej wartos¢ nalezy nacisng¢ klawisz (5) "strzatka do dotu". Kazdorazowe naci$niecie
klawiszy ze strzatkami powoduje odpowiednio zwiekszenie lub zmniejszenie o jeden wskazywanej migotaniem
cyfry. Chcac zmieni¢ pozycje migotania nalezy krotko nacisng¢ klawisz (3) "SET". Pozycja migotania
przesunie sie o jeden w prawo. W celu wprowadzenia dowolnego parametru nalezy najpierw ustawi¢ jego
adres. (pierwsze dwie cyfry od lewej strony). Po wybraniu adresu nalezy opisang powyzej metodq ustawi¢
warto$¢ parametru. Warto$¢ ta zostanie zapamigtana gdy zmieniony zostanie adres parametru.
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6. 2 Przykiadowa edycja pojedynczego parametru

Nalezy wprowadzic¢ liczbe 123.4 pod adres 23.

UWAGA: W zapisie pozycja migoczaca jest podkreslona
Znak /\ oznacza klawisz "strzatka do géry"

PRZYKLADOWE USTAWIENIE POJEDYNCZEGO PARAMETRU

Klawisz Wyswietlacz Komentarz

SET(3sek) 020.000 Wybér trybu PGM

A 030.000 ustawienie adresu

SET 030.000 ustawienie pozycji migotania

SET 030.000

SET 030.000

SET 030.000

SET 030.000

SET 030.000

N 130.000 ustawienie adresu

A 230.000

SET 230.000 ustawienie pozycji migotania

SET 230.000 adres 23 ustawiony

231.000 ustawienie warto$ci parametru

232.000

233.000

234.000

235.000

236.000

237.000

238.000

239.000

2310.00 samoczynne przetgczenie na dziesigtki

2320.00

2330.00

2340.00

2350.00

2360.00

2370.00

2380.00

2390.00

23100.0 samoczynne przetaczenie na setki

ET 23100.0 ustawienie nowej pozycji migotania

23110.0

23120.0

ET 23120.0 ustawienie nowej pozycji migotania

23121.0

23122.0

23123.0

ET 23123.0 ustawienie nowej pozycji migotania

231231

231232

23123.3

=S[=I=I=In= === I=Im === ) = = =) =

23123.4 parametr ustawiony

wn
—

23123.4 ustawienie migotania w polu adresu

SET 23123.4

SET 231234

A 24123.4 zapamietanie warto$ci parametru_przejcie do nowego adresu

IMPACTs.c. 02-555 Warszawa Aleje Niepodlegtosci 177 Tel. 25-55-85 Tel/lFax. 25-79-14 E-mail impact@impact.com.pl

16



Instrukcja obstugi i oprogramowania regulatora PID01

7.0 STRUKTURA LOGICZNA REGULATORA PIDO1

Regulator PID01 operuje na nastepujacych sygnatach obiektowych:

4 wejscia pomiarowe
1 wyjscie pradowe
2 wyjscia przekaznikowe

Struktura logiczna regulatora podzielona zostata na tzw. warstwy. Tabela przedstawia funkcje
petnione przez poszczegdine warstwy:

C‘VRARSTWY NAZWA FUNKCJE WYKONYWANE PRZEZ WARSTWE 'TLgngW #‘8@%
WARSTWY PRZETWA | PRZETWA
RZANIA RZANIA
Parametry Definiowanie parametréw definiujgcych podstawowe cechy
generalne urzadzenia.
Wejscia Wstepna obrébka analogowych sygnatow wejsciowych 4 m
analogowe W3
W4
Wejscie Wstepna obrébka wejSciowego sygnatu dwustanowego 1 N
dwustanowe
Algorytmy Wykonanie przeliczen na sygnatach analogowych mogacych |4 2;
przeliczen by¢ pobranych z dowolnej warstwy. (bez sygnatow 23
dwustanowych) A4
Regulatory Wykonanie przeliczen wykonujacych proces regulacji na |4 E;
sygnatach analogowych mogacych by¢ pobranych z dowolne; =
warstwy. (bez sygnatow dwustanowych) Ra
Wyjscie Generowanie pradowego sygnatu wyjsciowego na podstawie | 1 DA
analogowe na sygnatbw analogowych mogacych by¢ pobranych z
dowolnej warstwy. (bez sygnatdw dwustanowych)
Wyjscie Generowanie dwustanowych sygnatéw wyjSciowych dla|2 ouTt
dwustanowe | typow wyj$¢ regulatoréw nie wykorzystujgcych analogowego 0T
sygnatu wyj$ciowego
Skalowanie | Wprowadzanie = parametrow  charakteryzujacych  tory
torow analogowe dla skrajnych (min, max) wartoSci obiektowych
analogowych | wejsciowych i wyjsciowych sygnatéw analogowych
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Rysunek przedstawia graficzna prezentacje wewnetrznej struktury regulatora PIDO1.

IejEcia analogome Algorytrmy Fegulatory lilyjécie analogoue
11 i Ad —5E Ri DA
— LT LT T A larstua s —p——
—p—  Warshwa 1 o | Warshoa 3 | Warstuaa (L EL arstes
Paramedry 12-1C Parametry 40 - 47 Pararnetry 60 - &0 Pararnety 02 - D@
(18]
=
= e sl Ao R
S P Uastwal | Wastwsd e | Wastwas (2T
o Pararmetry 10 - 27 Parametry 45 - 4F Pararmetry 81 - A1
E lilyjscia dwustaname
e ws |, 2of a3 |, = m |, [ oun
o—t—Pp—  llastwal ¥ Warshvg 3 p—— gy Warstwa 4 ——  —H  llastea b (—p——
; Parametry 25 - 32 Parametry 50 - 57 Parametry 02 - B8 Pararnetry D9 - DO
i
—- o
[ m]
I
- (LK . i A4 5P| R4 Ut u ouT2
Gt wastws1 = | Wastwss = o Westwad S~ Wastib  —p——
= Parametry 33 - 3D Parametry 35 - 3F Parametry BA - D1 Parametry DE - DG
0
; ejécie dnuztanoe Parametry generalne Skalomianie tordi analagonnych
M
p—  arstwaz - Warshua 0 PID01 Warstwa 7
Patarmetry 3E - 3F Pararmety 01 - 11 Patarmety DD - EB

Sygnat do poszczegdinych wejs¢ blokow moze by¢ podawany z dowolnej warstwy. Nie wolno
podawaé sygnatdw dwustanowych na wejécia analogowe i odwrotnie. Najprostsza konfiguracja regulatora
podaje  sygnat z

WarStWy 1-W1-Y do L Fegulatory INyjEcie analogomme
warstwy 4-R1-PV, a Mlejzcia analogaie op R DA

nastepnie sygnat z iy y larsha 4 Pt Warstwa s —Pp——
azgt\t\;\v/yy g'gi'OUT do -1 Par‘;“;ﬁy”i;_m Pararmetry 60 - 80 Pararmetry D2 - D

Przedstawione potaczenie konfiguruje najprostsza strukture regulatora z wyjsciem ciggtym. Dalsze
przyktady konfigurowania struktury wraz z tablicami konfiguracyjnymi zawiera rozdziat 11.0
PRZYKLADY TABEL KONFIGURACYJNYCH REGULATORA PID01

7.1 Warstwa 0 - parametry ogo6ine

Parametry ogdlne nie sg bezposrednio przyporzadkowane do torow lub warstw przetwarzania. Wprowadzone
wartosci opisujg podstawowe reakcje regulatora wspolne dla wszystkich warstw.
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7.1.1 Hasto dostepu

Liczba ktdra nalezy poda¢ po trzysekundowym nacisnieciu klawisza SET (przejScie z stanu REG na
PGM). Liczby nie podaje sie gdy hasto = 0000 . Btedne podanie hasta uniemozliwia dostep do tablicy
konfiguracyjne;.

01 1..9999 Hasto blokujace dostep do programowania struktury regulatora

7.1.2 Sterowanie bargrafem

Linijka diodowa zwana dalej bargrafem umozliwia optyczng analogowg prezentacje wartoSci
cyfrowych. Na bargrafie mozna wyswietla¢ dwie informacje. Stan odchytki sygnatu PV od warto$ci SP, oraz
stan otwarcia elementu wykonawczego na podstawie sygnatu zwrotnego informujacego o rzeczywistym
pofozeniu.

02 0..100 Sterowanie bargrafem

W przypadku wySwietlania odchytki (par. 02=0) na wy$wietlaczu pojawia sie tzw. kurtyna. W
przypadku gdy odchytka regulacii jest bliska zera zapala sie dioda w Srodku linijki. W przypadku gdy odchytka
jest ujemna zapatajg sie kolejno diody poczawszy od Srodkowej w lewo, proporcjonalnie do wartosci odchyiki.
W przypadku gdy odchytka jest dodatnia zapatajg sie kolejno diody poczawszy od $Srodkowej w prawo,
proporcjonalnie do wartosci odchytki. Na wskazania odchytki wptywa parametr

R1 |[R2 |R3 |R4 |Warto¢ Funkcija / opis

79 |9A |B7 |CF [1.100 Czuto$¢ wskazan na bargrafie w %

Im liczba z przedziatu 0-100 jest mniejsza, tym czuto$¢ bargrafu jest wieksza.

W przypadku wySwietlania stopnia otwarcia elementu wykonawczego (par.02=1..100) na bargrafie
zapaltajq sie kolejno diody poczawszy od lewej skrajnej, proporcjonalnie do warto$ci sygnatu sprzezenia

Rl |[R2 |R3 |R4 |Wartos¢ Funkcja / opis

7F |AQ |--- |[--- |1.4 Wejscie sprzezenia zwrotnego z elementu wykonawczego

zwrotnego oraz wartosci par.79. Im liczba z przedziatu 0-100 jest mniejsza, tym czuto$¢ bargrafu jest
wieksza.

7.1.3 Sygnalizacja alarmoéw MIN, MAX

Dla kazdego toru wejSciowego mozna zdefiniowa¢ warto$ci zwane alarmami,

W1 W2 |W3 |W4 |Wartos¢ Funkcja / opis

16 |21 [2C |37 |-999..9999 Alarm od przekroczenia wartosci minimalnej sygnalu w
i jednostkach fizycznych

17 122 (2D |38 |-999..9999 Alarm od przekroczenia wartosci maksymalnej sygnatu w
i jednostkach fizycznych

ktorych przekroczenie powoduje zapalenie diod MIN lub MAX oraz zadziatanie wyj$¢
dwustanowych zgodne z definicja par.3.
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03 Sposo6b sygnalizacji alarmu

Uwaga: Wyjécie OUT 1 i 2 zostang wytaczone w chwili ustgpienia odpowiedniego
alarmu z uwzglednieniem histerezy

0 Alarm sygnalizowany tylko na pulpicie operatora

1 Alarm sygnalizowany na pulpicie operatora

Alarm min wejscia 1 zatgcza wyj$cie OUT 1

Alarm max wejscia 1 zatacza wyjscie OUT 2

2 Alarm sygnalizowany na pulpicie operatora

Alarm min wejécia 2 zatgcza wyjscie OUT 1

Alarm max wejscia 2 zatacza wyjscie OUT 2

3 Alarm sygnalizowany na pulpicie operatora

Alarm min wejécia 3 zatgcza wyjscie OUT 1

Alarm max wejscia 3 zatacza wyjscie OUT 2

4 Alarm sygnalizowany na pulpicie operatora

Alarm min wejécia 4 zatgcza wyjscie OUT 1

Alarm max wejscia 4 zatacza wyjscie OUT 2

5 Alarm sygnalizowany na pulpicie operatora i zatgczony wyjscie OUT 1.
Potwierdzenie alarmu z pulpitu operatora | poprzez wej$cie dwustanowe 1.
Po potwierdzeniu alarmu wyj$cie OUT zostaje wytgczony.

Alarm na pulpicie operatora oznacza zapalenie diody MIN lub MAX. W przypadku zdefiniowania
alarmoéw w kilku torach moze wystapi¢ sytuacja jednoczesnego zapalenia sie diody MIN i MAX w sytuacji gdy
warto$ci sygnatow wejsciowych przekroczg zdefiniowane progi MIN o MAX.

7.1.4 Numer sieciowy urzadzenia

W celu umoZzliwienia dostepu (dla zewnetrznego systemu zbierania danych MCS68 firmy IMPACT
s.c.) do aktualnych wartosci parametrow w regulatorze przewidziany zostat system facznosci w standardzie
RS485. Standard ten wymaga nadania kazdemu regulatorowi podtagczonemu do wspélnej linii transmisyjnej
indywidualnego wyr6znika zwanego "Numerem sieciowym".

04 Numer sieciowy regulatora
0 Bez transmisji
1.32 Numer sieciowy regulatora

7.1.5 Automatyczne przetaczanie kanatow

W przypadku zdefiniowania w regulatorze wigcej niz jednego toru regulacyjnego R mozna uruchomic
opcje samoczynnego przetgczania wyswietlania aktualnych warto$ci PV podtaczonych odpowiednio do
kolejnych torow regulacyjnych.

05 Automatyczne przelaczanie kanatéw
0 Bez przetgczania
1..60 Czas wysSwietlania pomiaru

Uwaga: Na wyswietlacz cyfrowy kierowane sg wytacznie wartosci PV zdefiniowane w warstwie 4 (regulatory).
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7.1.6  Wprowadzanie wartosci zadanej z klawiatury

Dla kazdego zdefiniowanego toru regulacyjnego przyporzadkowane sg wartosci zadane SP.

R1 |[R2 |R3 |R4 |Warto¢ Funkcija / opis

73 194 [Bl1 [C9 [-999..9999 Wartos¢ zadana SP

W normalnych warunkach uzytkownik zmienia wartosci SP odpowiednio dla kazdego regulatora poprzez
klawiature regulatora.

Istnieje mozliwo$¢ zablokowania tej opcji .

06 Blokada wprowadzania wartosci zadanej SP z pulpitu operatora
0 Wprowadzanie wartosci zadanej SP z pulpitu operatora
1 Zadawanie warto$ci zadanej SP tylko w tablicy konfiguracyjnej

W przypadku uaktywnienia opcji blokady, wartos¢ zadana jest wprowadzana tylko w tabeli
konfiguracyjnej i z klawiatury operator nie moze jej zmienic.

7.1.7 Sygnalizacja alarméw wewnetrznych pracy requlatora

Dla kazdego regulatora mozna zdefiniowa¢ parametry informujgce o dopuszczalnej wielkosci uchybu
regulacji.

R1 |[R2 |R3 |R4 |Warto¢ Funkcija / opis

77 |98 |B5 |CD. [1.100 Ograniczenie LO (dolne) uchybu w %
78 199 |B6 |CE |[1.100 Ograniczenie HI (gérne) uchybu w %
7A 19B |B8 |[DO |0..100 Histereza alarmu uchybu w %

Przekroczenie dopuszczalnych warto$ci powoduje zapalenie diody FAIL oraz wtgczenie buczka.
Zadziatanie alarméw wewnetrznych definiuje parametr

07 Sposob sygnalizaciji alarméw

Alarm sygnalizowany dzwiekiem oraz wySwietlenie kodu alarmu | diodg FAIL
Alarm sygnalizowany dzwigkiem | diodg FAIL

Alarm sygnalizowany poprzez wy$wietlenie kodu alarmu | diodg FAIL

Alarm sygnalizowany diodg FAIL

WIN |~ |O

7.1.8 Zegar wewnetrzny czasu pracy

W regulatorze istnieje programowy licznik czasu, majacy zastosowanie do generacji raportow na
drukarce. Elementem raportu jest data i godzina wydruku. Parametry

08 0..59 Ustawianie sekund zegara
09 0..59 Ustawianie minut zegara
0A 0..23 Ustawianie godzin zegara
OB 1.31 Ustawianie dnia

0oC 1.12 Ustawianie miesigca

oD 0..99 Ustawianie roku

ustawiajq wewnetrzny programowy zegar, a nastepnie ulegajg automatycznej modyfikacji zgodnie z uptywem
czasu. W przypadku niewykorzystywania raportowania parametry czasu nie sg istotne.
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Uwaga: WartoSci parametrow ulegajg samoczynnemu wyzerowaniu przy zaniku zasilania regulatora.
Wymagane jest ponowne ich ustawienie.

7.1.9 Rejestracja parametrow pracy requlatora

W regulatorze istnieje mechanizm generowania raportéw tekstowych. Wydruk mozna wykonac¢ na
drukarkach wyposazonych w interface szeregowe RS232. Jednoczesnie zamawiajac regulator PID01 nalezy
wybra¢ wykonanie opcjonalne z interfacem RS232. Podtaczenie nalezy wykona¢ standardowym kablem
RS232. (9pin). Parametr

OE 0.600s | Odstep czasu kolejnych rejestracji

definiuje odstep czasu miedzy kolejnymi wydrukami.

7.2 Warstwa 1 - wejScia analogowe

7.2.1 Filtracja sygnatu wejSciowego

Rzeczywisty sygnat wejsciowy czesto jest obarczony fluktuacjami warto$ci wywotanymi przez szybko
zmieniajace sie warunki obiektowe. Sygnat taki podany na wejcie regulatora bedzie powodowat niestabilng
prace wyjscia obiektowego. Filtracja wejsciowa umozliwia wyttumienie fluktuacji do wartosci Sredniej z
zadanego przedziatu czasu filtracji

W1 |W2 |W3 |W4 |Wartos¢ Funkcja / opis

12 |1D |28 |33 |0.127 Czas filtracji sygnatu wejsciowego

7.2.2 Jednostki fizyczne sygnatu wej$cioweqo

sygnat obiektowy pochodzi z przetwornika zamieniajacego aktualna wartos¢ czynnika mierzonego na
sygnat pradowy. Przetwornik jest wykonywany na okreslony zakres pomiarowy. W parametrach

W1 |W2 |W3 |W4 |Warto$¢ Funkcija / opis

13 |1E [29 |34 ]-999..9999 Wartos¢ minimalna w jednostkach fizycznych

14 |1F [2A |35 ]-999..9999 Wartos¢é maksymalna w jednostkach fizycznych

nalezy okresli¢ zakres pomiarowy przetwornika obiektowego. Np. przetwornik mierzacy cisnienie wykonany na
zakres 0-1 MPa posiada wartos¢ minimalng w jednostkach fizycznych "0" oraz maksymalng "1".

7.2.3 Alarmy na sygnatach wejsciowych

Na kazdym sygnale wejsciowym mozna zdefiniowa¢ wartoSci progowe

W1 W2 |W3 |W4 |Wartos¢ Funkcja / opis

15 |20 (2B |36 |0..9999 Alarm od szybkosci zmian sygnalu w jednostkach
fizycznych

16 |21 [2C |37 ]-999..9999 Alarm od przekroczenia wartosci minimalnej sygnatu w
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jednostkach fizycznych

17 |22 [2D |38 |-999..9999 Alarm od przekroczenia wartosci maksymalnej sygnatu w
jednostkach fizycznych

ktorych przekroczenie powoduje zapalenie diod MIN lub MAX oraz zadziatanie wyjs¢ dwustanowych zgodne z
definicja

03 0.5 Sposbb sygnalizacji alarmu

W przypadku zdefiniowania alarméw w kilku torach moze wystgpi¢ sytuacja jednoczesnego zapalenia
sie diody MIN i MAX w sytuacji gdy wartosci sygnatow wejsciowych przekroczg zdefiniowane progi MIN o
MAX.

7.2.4 Funkcje korekcji sygnatu wejSciowego

Rzeczywiste sygnaty obiektowe moga mieC charakter nieliniowy (np. termopary) o znanych
charakterystykach. Moze rowniez zaistnie¢ potrzeba wstepnego przeskalowania sygnatu wejSciowego. W
parametrze okre$la sie sposob wstepnego przeliczenia danego wejscia na nowy sygnat pomiarowy.

W1 |W2 |W3 |W4 |Warto$¢ Funkcja / opis

19 |24 [2F |3A Funkcja przetwarzania sygnatu wejSciowego
Bez funkcji przetwarzania
Y=K1*X+K?2
Y=K1*(1-X)+K2
Y=K1*SQRT(X)+K2
Y=K1¥(X** )+K2
Y=K1*SQRT((X**3))+K2
Y=K1*SQRT((X**5))+K2
Y=SQRT(K1*X+K 2)
Y=K1*100%

Linearyzacja PT100

10 Linearyzacja termopary K
11 Linearyzacja termopary J
12 Rezerwa

13 Rezerwa

DN |OI[B WO

[{e]

Uzyte wspotczynniki K1, K2 definiowane SA w parametrach

W1 |W2 |W3 |W4 |Warto$¢ Funkcija / opis

1A 125 (30 |[3B [-9.99..9.99 Wspoétczynnik K1 funkcji przetwarzania

1B |26 |31 |3C ]-9.99..9.99 Wspoétczynnik K2 funkcji przetwarzania

Oznaczenia:

SQRT - pierwiastek kwadratowy

X** - warto$¢ X podniesiona do kwadratu
X**5 - warto$¢ X podniesiona do5 potegi

Linearyzacja - wyb6r charakterystyki korygujacej sygnat z nieliniowego przetwornika pomiarowego
termoparowego lub rezystancyjnego.

W wyniku dziatania przeliczenia sygnat widziany przez nastepne warstwy jest juz skorygowany.
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7.25 Negacja sygnatu wejSciowego

Negacja sygnatu wejsciowego spowoduje przeliczenie sygnatu wedtug nastepujacej zasady:
minimalnej wartosci pradu wejsciowego zostanie przyporzadkowana max. wartos¢ w jednostkach fizycznych.
Dla maksymalnej warto$ci pradu wejsciowego zostanie przyporzadkowana minimalna warto$¢ w jednostkach
fizycznych. Stany posrednie sg wyliczane odpowiednio wedtug zasady Y=(1-x)*skala gdzie X {0..1}.

W1 |W2 |W3 |W4 |Warto$¢ Funkcija / opis

1C |27 |32 |3D Funkcja negacji wejscia
0 Y=X
1 Y=1-X

7.3 Warstwa 2 - wejScie dwustanowe

Regulator jest wyposazony w pojedyncze wejScie dwustanowe. Za pomocg tego wejscia mozna
zewnetrznym sygnatem przetaczy¢ regulator z trypu AUTO w tryp MAN z jednoczesnym wymuszeniem
zerowego wysterowanie wyjécia. Po ponownym pojawieniu sie sygnatu regulator pozostaje w trybie MAN.
Stan wej$cia dwustanowego mozna programowo zanegowac.

3E 0..127 Stata filtracji
3F Logika wejScia
0 Wejscie normalne
1 WejScie zanegowane

Wprowadzenie filtracji wejscia umozliwia usuniecie krétkotrwatych zanikow sygnatu.

Wejscie mozna wykorzystac np. do kontroli zewnetrznego urzadzenia ktérego praca jest niezbedna do
uzyskania prawidtowej pracy obiektu. W przypadku zaniku sygnatu z urzadzenia zewnetrznego nastapi
wytaczenie regulatora wraz z zatrzymaniem urzadzenia wykonawczego.

7.4 Warstwa 3 - algorytmy

Warstwa algorytméw umozliwia wykonanie przeliczen na sygnatach analogowych. Moze mie¢ to
zastosowanie do wyliczenia nowej wartosci sygnatu ktory zostanie podany do nastepnej warstwy .
Przyktadowo dla regulatora stosunku dwéch sygnatéw nalezy wstepnie wykonac operacje podzielenia jednego
sygnatu przez drugi i wynik podaé na wejscie PV regulatora. Zrodtem sygnatu wejsciowego do obliczer moga
by¢ wejscia analogowe lub dowolne inne warstwy (algorytmy, regulatory).

Warstwa algorytmoéw umozliwia zdefiniowanie czterech przeliczen arytmetycznych.
Bloki przeliczeniowe posiadajg dwa wejscia X1, X2 i wyjscie Y. Sygnat X1, X2. W celu okre$lenia

zrodta sygnatu nalezy poda¢ numer warstwy oraz numer toru w danej warstwie. Wspdtczynniki do réwnan
umieszczone SA jako parametry "K1, K2".
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7.4.1 Konfigurowanie zrodet sygnatow wejsciowych

Dla kazdego bloku algorytméw nalezy zdefiniowa¢ zrédio sygnatéw wejsciowych. Algorytrmy
Do kazdego bloku wchodzg dwa sygnaty X1 i X2. W niektorych przypadkach moze _x1] Al
by¢ wykorzystywany tylko jeden sygnat wejSciowy. g e
Pararmetry 40 - 47
Dla sygnatu X1 nalezy okre$li¢ nastepujace parametry:
Al |A2 |A3 |A4 |Wartos¢ Funkcja / opis
40 |48 |50 |58 Nr warstwy zrédifa sygnatu X1
1 Wejscie analogowe
2 Adres zabroniony
3 Algorytmy
4 Regulatory
5 Wyjscie analogowe
41 |49 |51 |59 (1.4 Nr kanatu sygnatu w warstwie X1
Dla sygnatu X2 nalezy zdefiniowa¢ nastepujace parametry:
Al |A2 |A3 |A4 |[Wartos¢ Funkcija / opis
42 |4A |52 |5A Nr warstwy zrédta sygnatu X2
1 Wejscie analogowe
2 Adres zabroniony
3 Algorytmy
4 Regulatory
5 Wyjscie analogowe
43 |4B |53 |5B |1.4 Nr kanatu sygnatu w warstwie X2

7.4.2 Algorytmy przeliczen

Po zdefiniowaniu zrédet sygnatéw warstwa algorytméw moze wykona¢ nastepujace przeliczenia
arytmetyczne:

Al

A2

A3

A4

Warto$é

Funkcja / opis

44

4C

54

5C

Algorytm przetwarzania sygnatéw X1, X2

Y=X1

Y=K2+(K1*X1+X2)/(K1+1)

Y=K2+(KL*X1-X2+1)/(K1+1)

Y=KI*X1*X2+K2

Y=K1*X1/X2+K2

Y=max(X1, X2)

Y=min(X1, X2)

Y=K1*X1+X2+K2

Y=K1*X1-X2+K2

OO |IN|O(O|B|WIN|FL|O

Y=Y+KTF(X1-X1)
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Wspotczynniki do obliczen przez warstwe algorytméw nalezy umie$ci¢ w parametrach:

Al |A2 |A3 |A4 |Wartos¢ Funkcija / opis
23 |4D |55 [5D [-9.99..9.99 Wspétczynnik K1 funkcji przetwarzania
46 |4E |56 |5E [-9.99..9.99 Wspoétczynnik K2 funkcji przetwarzania

7.5 Warstwa 4 - requlatory

Przyktad konfigurowania regulatora stosunku dwdch warto$ci z wykorzystaniem warstwy algorytmow
zawiera rozdziat "Przyktadowe konfiguracje regulatora PID01"

posiada wejscie wartosci zmierzonej PV, wejscie warto$ci zadanej SP, wyjscie sygnatu regulacyjnego OUT.

7.5.1 Zrodia sygnatow wejsciowych

Warstwa regulatorow wykonuje obliczenia zwiazane z prowadzeniem procesow regulacji. Zrodta
sygnatéw mogq pochodzi¢ z dowolnej warstwy sygnatéw analogowych. Kazdy z czterech blokéw regulatoréw

W najprostszej konfiguracji regulatora sygnat PV pobierany jest z warstwy 1 (wejscia analogowe) ,
sygnat OUT podawany jest do warstwy 5 (wyjscie pradowe).

jeden sygnat wyjsciowy (OUT).

Bloki regulatoréw wymagajq podania dwoch sygnatéw wejsciowych (SP i PV) oraz przekazujq dale;

Zrodto sygnatow wartosci zmierzonej na obiekcie PV, definiowane jest przez nastepujace parametry:

R1

R2

R3

R4

Wartosé

Funkcija / opis

60

81

A2

BA

Nr warstwy zrédia sygnatu PV (wartoS¢ zmierzona)

Wejscia analogowe

Adres zabroniony

Algorytmy

Regulatory

WyjScie analogowe

61

82

A3

BB

NSNS

4

Numer toru sygnatu w warstwie PV

Zrodto sygnatéw wartoéci zadanej SP definiowane jest przez nastepujace parametry:

R1

R2

R3

R4

Wartosé

Funkcija / opis

62

83

Ad

BC

Nr warstwy zrédta sygnatu SP (warto$¢ zadana)

Tabela konfiguracji par. 73, 94, B1, C9 (bez kaskady)

Wejscie analogowe

Adres zabroniony

Algorytmy

Regulatory

Wyjscie analogowe

63

84

A5

BD

N NEIESIINISNE

Numer toru sygnatu w warstwie SP
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7.5.2 Jednostki fizyczne

W celu wySwietlenia na wy$wietlaczu wartosci sygnatu w rzeczywistych jednostkach fizycznych nalezy
zdefiniowac nastepujace parametry:

R1 |[R2 |R3 |R4 |Wartos¢ Funkcija / opis
64 |85 |A6 |BE Warto$¢ min. w jednostkach fizycznych
65 |86 |A7 |BF Wartos¢ max. w jednostkach fizycznych

Jednostki fizyczne zdefiniowane w parametrach:

R1 |[R2 |R3 |R4 |Warto¢ Funkcija / opis

13 |1E [29 |34 ]-999..9999 Wartos¢ minimalna w jednostkach fizycznych

14 |1F [2A |35 ]-999..9999 Wartos¢é maksymalna w jednostkach fizycznych

dotycza wytacznie warstwy 1 i sg wykorzystywane do generowania alarméw MIN, MAX..
NajczesSciej w obu tabelach wpisuje sie te same zakresy jednostek fizycznych.

7.5.3  Typy algorytmow regulacji

W regulatorze zaimplementowano szereg algorytméw regulacji. Umozliwia to dopasowanie regulatora
do wiekszo$ci spotykanych obiektow . Opisy poszczegdlnych typdw regulacji znajdujq sie w rozdziale 7.9
Algorytmy regulacji. W celu wybrania typu algorytmu regulacji nalezy ustawi¢ nastepujace parametry:

R1 |[R2 |R3 |R4 |Warto¢ Funkcija / opis
67 |88 |A8 |[CO Typ regulatora
1 PID - Normal
2 PID - Ratio
3 PID - Autoratio
4 PID - Autobias
5 P - Z punktem pracy
6-10 Rezerwa
11 PID 1 - Nieliniowy
12 PID 1 - Nieliniowy ratio
13 PID 1 - Nieliniowy autoratio
14 PID 1 - Nieliniowy autobias
15 P1 - Nieliniowy z punktem pracy
16-20 Rezerwa
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R1 |[R2 |R3 |R4 |Warto¢ Funkcja / opis
21 PID2 - Nieliniowy
22 PID 2- Nieliniowy ratio
23 PID 2- Nieliniowy autoratio
24 PID 2- Nieliniowy autobias
25-30 Rezerwa
31 PID - Normal z strefg nieczutosci
32 PID - Ratio z strefg nieczuto$ci
33 PID - Autoratio z strefg nieczutosci
34 PID - Autobias z strefg nieczuto$ci
35-40 Rezerwa

7.5.4 Parametry requlatora

Dla kazdego typu regulatora nalezy zdefiniowa¢ parametry charakteryzujace odpowiedz regulatora
na zmiany sygnatu wejsciowego PV. Sg to parametry P., I, D.
W przypadku gdy odchytka regulacii jest wieksza od zadane] i sq ustawione adaptacyjne parametry

regulacji (o_podjeciu akcji przetaczenia decyduje ustawienie parametru P adaptacyjnego P<>0)

nastepuje wewnetrzne przetaczenie parametréw regulatora na parametry adaptacyjne do czasu gdy odchytka
regulacji nie wejdzie w dopuszczalny przedziat.

R1 |R2 [R3 |R4 |Wartos¢

Funkcja / opis

6D |8E |AB [C3 ]0.99.99

Wzmocnienie P.

6E [8F |AC |C4 [0.99.99

Wzmocnienie P. regulatora adaptacyjnego

6F 190 |AD [C5 |0.9999

Czas zdwojenia |

70 |91 |AE |C6 [0.9999

Czas zdwojenia | regulatora adaptacyjnego

71 192 |AF [C7 0.9999

Czas wyprzedzenia D

72 (93 |BO |C8 [0.9999

Czas wyprzedzenia D regulatora adaptacyjnego

73 194 [B1 [C9 [-999..9999

Warto$é zadana SP

74 195 |B2 |CA [0.1..9.999

Ratio

75 196 |B3 [CB [-999..9999

Bias

Kierunek dziatania okresla charakter zmian wyjscia regulatora.
Kierunek rewersyjny powoduje zmniejszanie sie wysterowania wyjscia regulacyjnego w miare zblizania sie

wartosci PV do wartoci SP. ( PV<SP)

Kierunek wprost powoduje zwigkszanie sie wysterowania wyjscia regulacyjnego w miare zblizania sie warto$ci

PV do wartosci SP. (PV<SP)

R1 |[R2 |R3 |R4 |Warto¢ Funkcija / opis
76 |97 |B4 |CC Kierunek dziatania
-1 Rewersyjny
1 Wprost
0 Warto$¢ zabroniona
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755 Sledzenie sygnatu PV przez SP - bezuderzeniowe przetaczenie MAN -AUTO

W celu ptynnego przejscia sterowania z trypu MAN do AUTO istnieje mozliwo$¢ samoczynnego
przepisania aktualnej wartosci sygnatu PV do SP. W sytuacji gdy w trybie MAN recznie sterujac wyjsciem
OUT osiggnieto stabilna prace obiektu, przetaczenie w tryb AUTO nie spowoduje gwattownej zmiany
wysterowania wyjscia OUT. Nalezy jednak pamietac iz kazdorazowe przetaczenie MAN AUTO powoduje
wpisanie nowej wartoci SP (utrata warto$ci SP z poprzedniego stanu AUTO).

Rl |[R2 |R3 |R4 |Warto¢ Funkcija / opis
6B |8C |A9 |(C1 Wskaznik Sledzenia sygnatu PV przez SP przy pracy MAN.
0 Bez $ledzenia PV
1 Ze Sledzeniem PV
6C |8D |AA |C2 Wskaznik sledzenia dla kaskady
0 Bez $ledzenia
1 Z $ledzeniem

7.5.6 Alarmy od uchybéw requlacji

Dla sygnalizowania jakosci regulacji wprowadzono dwa alarmy od warto$ci uchybu regulacji. Alarmy
te wysterowujg jedynie diode FAIL. Przekroczenie dopuszczalnego uchybu regulacji spowoduje zadwiecenie
diody. Alarm okresla sie w procentach zakresu catego zakresu pomiarowego.

R1 |[R2 |R3 |R4 |Warto¢ Funkcja / opis
77 |98 |B5 |CD. [1.100 Ograniczenie LO (dolne) uchybu w %
78 199 |B6 |[CE |[1..100 Ograniczenie HI (gérne) uchybu w %

7.5.7 Wskazania na bargrafie

Czutos¢ wskazan uchybu regulacji na bargrafie okre$lajg parametry:

R1 |[R2 |R3 |R4 |Warto¢ Funkcija / opis

79 |9A |B7 |[CF |[1..100 Czutos¢ wskazan na bargrafie w %

Np. Ustawienie wartosci =1 powoduje duze zmiany na wyswietlaczu diodowym (linijka) juz przy niewielkich
uchybach regulaciji.
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7.5.8 Typy wyjs¢ regulacyjnych

Sygnat wyjsciowy z regulatorow mozna poda¢ na wyjscie analogowe zamieniajace OUT na prad z
przedziatu 4-20 mA lub na wyjcia dwustanowe o nastepujacych charakterystykach:

R1 |[R2 |R3 |R4 |Warto¢ Funkcja / opis

66 |87 |--- |[--- Typ wyj$cia regulatora

Regulator z wyjsciem ciggtym

Regulator z wyjSciem dwupotozeniowym

Regulator z wyjsciem tréjpotozeniowym

Regulator z wyjSciem tréjpotozeniowym | sygnatem sprzezenia
zwrotnego z elementu wykonawczego

4 Regulator z wyjsciem krokowym

WIN | |O

Dla sterowania dwupotoZzeniowego na jednym z wyjSciu dwustanowym pojawia sie sygnat o
wypetnieniu proporcjonalnym do wartosci OUT.
Dla sterowania trojpotozeniowego na jednym z wyj$¢ dwustanowych pojawia sie sygnat o wypetnieniu
proporcjonalnym do warto$ci OUT. Wybdr aktywnego wyjscia jest dokonywany na podstawie znaku odchytki
regulacji.

Dla sterowania krokowego na jednym z wyjs¢ dwustanowych pojawia sie sygnat o czasie trwania
proporcjonalnym do iloczynu warto$ci odchytki i czasu integracji. Wybér aktywnego wyjscia jest dokonywany
na podstawie znaku odchytki regulacji.

7.5.9 Przyporzadkowanie wyj$¢ dwustanowych do wyj$¢ requlatoréw

Dla sterowania dwu i tréjpotozeniowego nalezy okre$li¢ numery wyj$¢ dwustanowych zatgczanych
przez dany regulator.

Rl |[R2 |R3 |R4 |Warto¢ Funkcija / opis
69 |[8A |--- |--- |1.2 Wyjscie OUT1
6A [8B |--- |--- |1.2 Wyjscie OUT2

7.5.10 Parametry pracy wyj$¢ dwustanowych

Dla sterowania dwustanowego nalezy okre$li¢ parametry impulsow.
Czas integracji dla wyjScia dwu i tréjpotozeniowego definiowany jest jako suma czasu "zataczony" i
"wytaczony" dla pojedynczego cyklu sterowania. Regulator poprzez zmiang wypetnienia przebiegu uzyskuje
oddziatywanie na obiekt.

Czas integracji dla sterowania krokowego jest czasem przejécia elementu wykonawczego z stanu
catkowicie zamkniety do catkowicie otwarty. (lub odwrotnie)
Min. czas wigczenia okre$la minimalny czas zataczenia wyj$cia dwustanowego.
Min. czas wytaczenia okre$la minimalny czas przerwy pomiedzy kolejnymi zatgczeniami wyjscia
dwustanowego.
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R1 |[R2 |R3 |R4 |Warto¢ Funkcja / opis

7C |9D |--- [--- [0.9999 Czas integratora dla wyjs¢é dwu | tréjstanowych
7D |9E |--- [--- [0.100 Minimalny czas wiaczenia sitownika

7E |9F [--- |--- ]0.100 Minimalny czas wytaczenia sitownika

7.5.11 Sygnat sprzezenia zwrotnego z elementu wykonawczego

Sygnat sprzezenia zwrotnego podaje aktualng pozycje elementu wykonawczego. Na podstawie
pozycji i wartosci OUT regulator odpowiednio zatgcza wyjcia dwustanowe.

R1 |[R2 |R3 |R4 |Warto¢ Funkcja / opis

7F |[AO |--- |--- |1.4 Wejscie sprzezenia zwrotnego z elementu wykonawczego

7.5.12 Stan pracy regulatora po wtaczeniu zasilania

Okreslenie reakcji regulatora na podanie zasilania. Regulator po wtgczeniu moze nie podejmowac
sterowania, ( 0) lub powréci¢ do stanu pracy (auto lub man) z przed ostatniego zaniku zasilania. (1)

R1 |[R2 |R3 |R4 |Warto¢ Funkcija / opis

80 |Al |B9 (D1 Rodzaj pracy po zaniku zasilania
0 MAN - praca w trybie MAN po wigczeniu zasilania
1 Praca w trybie z przed zaniku zasilania

7.6 Warstwa 5 - wyj$cie analogowe

W przypadku wybrania regulatora z wyj$ciem ciagtym sygnat OUT kierowany jest na wyjscie pradowe
i powoduje wytworzenie pradu z przedziatu 4-20 mA proporcjonalnego do wartosci OUT.

7.6.1 Zrédio sygnatu sterujacego

Sygnat podawany na wyjscie analogowe moze pochodzi¢ z dowolnego kanatu w dowolnej warstwie.
Najczes$ciej zrodtem sygnatu jest wyjscie regulatora. (Warstwa 4)

D2 Numer warstwy zrédta sygnatu

1.5
D3 1.2

Numer toru zrédta sygnatu
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7.6.2 Zakres wysterowania wyjScia analogowego

Standardowo warto$¢ wysterowania min=0, max=100. Takie ustawienie parametrow powoduje
zmiany pradu w przedziale 4-20 mA. Istnieja przypadki gdy potrzebne jest dolne i goérne ograniczenie
warto$ci pradu.

Np. Ustawienie Warto$ci min=20, max=80 powoduje zmiany pradu w przedziale 7.2 mA 16.8 mA.

D4 0..100 Wartos¢é minimalna wysterowania wyjscia

D5 0..100 Wartos¢é maksymalna wysterowania wyjscia

7.6.3 _Stan wyjscia analogowego po wiaczeniu zasilania

W celu przy$pieszenia pracy regulatora po zaniku zasilania wprowadza sie poczatkowa warto$é
wysterowania wyjscia w momencie wtgczenia zasilania. Warto$¢ poczatkowg nalezy dobra¢ do$wiadczalnie.
Najlepiej gdy jest to warto$§¢ wysterowania wyjécia przy stabilnej pracy regulatora. (zerowej odchytce
regulacji)

D7 0..100 Wartos¢é wysterowania wyjscia po uruchomieniu regulatora

7.6.4 Negacja sygnatu wyjSciowego

Istnieje mozliwo$¢ zmiany kierunku przyrostow pradu wyjéciowego. Dla par.D8=0 minimalnej wartosci
wysterowania odpowiada prad minimalny . Dla wartosci par. D8=1 minimalnej warto$ci wysterowania
odpowiada maksymalny prad wyjSciowy.

D8 Funkcja negacji wyjscia
0 Y=X
1 Y=1-X

7.7 __Warstwa 6 - wyj$cie dwustanowe

Parametry okre$lajq logike sterowania wyj$ciami dwustanowymi oraz ich warto$ci poczatkowe.

WARSTWA 6 WYJSCIE DWUSTANOWE
Adres Warto$¢ Funkcja / opis
OUT1 OuUT2 Parametru
D9 DB Logika wyjscia
0 Bez negacji wyjScia dwustanowego
1 Negacja wyj$cia dwustanowego
DA DC 0.1 Stan wyjScia po uruchomieniu regulatora
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7.8 Warstwa 7 - skalowanie toréow analogowych

Tory analogowe wymagajg wstepnego wyskalowania poprzez zadanie minimalnych i maksymalnych
warto$ci sygnatow obiektowych. Analogicznie wyjscie pradowe skaluje sie na generowanie pradu minimalnego
i maksymalnego. Skalowanie wejS¢ i wyjs¢ analogowych przeprowadza sig w trakcie programowania struktury
regulatora (Stan "PGM").

7.8.1 Skalowanie wej$¢ analogowych

W celu skalowania wejScia analogowego nalezy wymusi¢ na przetworniku pomiarowym warunki
fizyczne (lub zasymulowaé je elekirycznie) odpowiadajgce dolnemu oraz gornemu skrajnemu punktowi
zadeklarowanej skali pomiarowej. Parametry DD-E4 zawierajg warto$ci skalowania.

WARSTWA 7 SKALOWANIE TOROW ANALOGOWYCH
Adres |Warto$¢ Funkcja / opis
Parametru

DD Odczyt z przetwornika A/D Skalowanie min. wejscia 1
DE Odczyt z przetwornika A/D Skalowanie max. wejscia 1
DF Odczyt z przetwornika A/D Skalowanie min. wejscia 2
EO Odczyt z przetwornika A/D Skalowanie max. wejscia 2
El Odczyt z przetwornika A/D Skalowanie min. wejscia 3
E2 Odczyt z przetwornika A/D Skalowanie max. wejscia 3
E3 Odczyt z przetwornika A/D Skalowanie min. wejscia 4
E4 Odczyt z przetwornika A/D Skalowanie max. wejscia 4

Ponizej przedstawiono przyktad skalowania min. pierwszego wejscia analogowego. Do 1 kanatu
pomiarowego podano uprzednio prad 4 mA.

PRZYKLADOWE SKALOWANIE PARAMETRU MIN

Klawisz Wyswietlacz Komentarz
SET(3sek) 020.000 Wybér trybu PGM
SET 020.000 ustawienie pozycji migotania
SET 020.000
SET 020.000
SET 020.000
SET 020.000
SET 020.000
\ E60000 ustawianie adresu parametru MIN
V D60000
SET D60000
i D70000
i D80000
A D90000
A DAO0000
A DB0000
i DC0000
i DDO0000
SET DD0598 Odczyt wskazania przetwornika AC dla pradu 4 mA
SET DD0598
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SET DD0598

SET DD0598

SET DD0598 Zapamietanie wskazan przetwornika AC
SET DD0598

SET DD0598

i DEO0000 Ustawienie adresu parametru MAX
SET(3 sek.) Zakonczenie programowania

7.8.2 Skalowanie wyj$¢ analogowych

W celu skalowania wyj$cia analogowego nalezy wtaczy¢ amperomierz o zakresie 0 - 20 mA obwdd
wyjscia pradowego regulatora. Nastepnie nalezy ustawi¢ adres E5 w tabeli konfiguracji. Parametr ustawiony
pod tym adresem jest réwnocze$nie podawany do przetwornika cyfrowo-analogowego. Obserwujac
wskazania na amperomierzu nalezy ustawi¢ takg warto$¢ parametru, aby warto$¢ pradu odpowiadata
zatozonej wartosci minimalnej (Np. 4 mA). Po ustawieniu parametru min. nalezy wybra¢ adres E6, w celu
analogicznego ustawienia parametru dla pradu max. (Np. 20 mA). Kazdorazowa zmiana adresu powoduje
zapamietanie ustawionego parametru.

E5 0..1023 Skalowanie min. wyjscia analogowego

E6 0..1023 Skalowanie max. wyjscia analogowego

7.9 Algorytmy requlacii

W regulatorze PID01 zaimplementowany zostat algorytm PID z nastepujacymi opcjami:

- regulator PID_NORMAL

- regulator stosunku PID_RATIO

- regulator stosunku PID_AUTORATIO
- regulator stosunku PID_AUTOBIAS

- regulator nieliniowy PID_1

- regulator nieliniowy PID_2

- regulator PID z strefg nieczutosci

7.9.1 Requlator PID NORMAL

Regulator PID_NORMAL jest podstawowym typem regulatora. Do bloku obliczeniowego
wprowadzane sg wartosci SP, PV, P., |, D i wyprowadzana jest wartos¢ OUT. Jezeli warto$¢ SP pochodzi z
rejestru

73 194 [B1 [C9 [-999.9999 Wartos¢ zadana SP

mamy do czynienia z regulatorem statowartosciowym. W przypadku gdy wartos¢ SP pochodzi z innego
miejsca
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R1 |[R2 |R3 |R4 |Warto¢ Funkcja / opis

62 |83 |A4 |[BC Nr warstwy zrédta sygnatu SP (warto$¢ zadana)
Tabela konfiguracji par. 73, 94, B1, C9 (bez kaskady)
Wejscie analogowe

Adres zabroniony

Algorytmy

Regulatory

5 Wyj$cie analogowe

HlwN|RL|O

63 |84 |A5 [BD |1.4 Numer toru sygnatu w warstwie SP

mamy do czynienia z regulatorem kaskadowym.
Regulator wystawia sygnat wyjSciowy na podstawie algorytmu cyfrowego PID.

Jezeli stata D=0 to mamy do czynienia z regulatorem PI.
Jezeli state 1=0 i D=0 to mamy do czynienia z regulatorem typu P.

Parametry PID okre$lone sa tabeli:

R1 |[R2 |R3 |R4 |Warto¢ Funkcja / opis

6D |8E |AB [C3 |0..99.99 Wzmocnienie P.

6E |8F |AC [C4 ]0..99.99 Wzmocnienie P. regulatora adaptacyjnego

6F 190 |AD [C5 |0..9999 Czas zdwojenia |

70 191 |AE [C6 |0..9999 Czas zdwojenia | regulatora adaptacyjnego

71 192 |AF [C7 |0..9999 Czas wyprzedzenia D

72 193 |BO [C8 [0.9999 Czas wyprzedzenia D regulatora adaptacyjnego

W przypadku gdy odchytka regulacii jest wieksza od zadanej i s ustawione adaptacyjne parametry
regulacji (o_podjeciu akcji przetaczenia decyduje ustawienie parametru P adaptacyjnego P<>0)
nastepuje wewnetrzne przetgczenie parametréw regulatora na parametry adaptacyjne do czasu gdy odchytka
regulacji nie wejdzie w dopuszczalny przedziat.

77 |98 |B5 |CD. [1.100 Ograniczenie LO (dolne) uchybu w %

78 199 |B6 |CE [1.100 Ograniczenie HI (gérne) uchybu w %

7.9.2 Requlator stosunku PID RATIO

Regulator stosunku PID_RATIO utrzymuje zadany X1
stosunek wartosci pomiedzy sygnatami wejsciowymi X1 i Regulator PID01
X2. Sygnat X1 podawany jest bezpo$rednio na wejscie X2 lyo=x2"R+B
regulatora natomiast sygnat X2 jest przeliczany za pomocg
nastepujacego obliczenia: X2'=X2*R+B. Regulator wystawia sygnat wyjsciowy OUT w taki sposéb aby
X1/X2'=1 . Do obliczen regulacyjnych jest wykorzystywany algorytm cyfrowy PID z parametrami opisanymi w
rozdziale

7.9.1 Regulator PID_NORMAL.

ouT
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X1 jest sygnatem podanym na pierwsze wejscie regulatora stosunku
X2'  jest sygnatem podanym na drugie wejscie regulatora stosunku

R jest warto$cig RATIO
B jest warto$cig BIAS

Wartosci RATIO i BIAS sq state i nie podlegajg modyfikacji w tym typie regulatora. Zadawanie
parametrow RATIO i BIAS odbywa sie tylko z tablic konfiguracyjnych.

74 195 |B2 |CA [0.1..9.999 Ratio

75 |96 |B3 |CB [-999..9999 Bias

7.9.3 Requlator stosunku PID AUTORATIO

Regulator stosunku PID_AUTORATIO utrzymuje w X1

stanie pracy "AUTO" zadany stosunek warto$ci pomiedzy

sygnatami wejSciowymi X1 i X2. Sygnat X1 podawany jest X2

X2'=X2"R+B

Regulator PIDO1

bezposrednio na wejScie regulatora natomiast sygnat X2

ouT

jest przeliczany za pomocg nastepujacego obliczenia: X2'=X2*R+B. Regulator wystawia sygnat wyjsciowy
OUT w taki sposob aby X1/X2'=1 . Do obliczen regulacyjnych jest wykorzystywany algorytm cyfrowy PID z

parametrami opisanymi w rozdziale
7.9.1 Regulator PID_NORMAL.

X1 jest sygnatem podanym na pierwsze wejscie regulatora stosunku
X2  jest sygnatem podanym na drugie wejscie regulatora stosunku

R jest warto$cig RATIO
B jest warto$cig BIAS

Regulator w stanie pracy "MAN" samoczynnie wylicza warto§¢ RATIO , tak aby przy przefgczeniu

w stan AUTO regulator utrzymywat stosunek miedzy sygnatami X1 i X2 z momentu przetaczenia. Ten tryb
zapewnia bezuderzeniowe wigczenie regulatora w stan AUTO, jednakze zmienia dotychczas ustawiony

stosunek sygnatow X1 do X2.

Warto$¢ BIAS jest stata i nie podlega modyfikacji w tym typie regulatora. Zadawanie parametru BIAS

odbywa sie tylko z tablic konfiguracyjnych.

75 (96 [B3 |CB [-999..9999 Bias

7.9.4 Regqulator stosunku PID AUTOBIAS

Regulator stosunku PID_AUTOBIAS utrzymuje W y4

stanie pracy "AUTO" zadany stosunek warto$ci pomiedzy

sygnatami wejsciowymi X1 i X2. Sygnat X1 podawany jest x2 |

X2'=X2"R+B

Regulator PIDO1

bezposrednio na wejScie regulatora natomiast sygnat X2

ouT

jest przeliczany za pomocg nastepujacego obliczenia: X2'=X2*R+B. Regulator wystawia sygnat wyjsciowy
OUT w taki sposob aby X1/X2'=1 . Do obliczen regulacyjnych jest wykorzystywany algorytm cyfrowy PID z

parametrami opisanymi w rozdziale
7.9.1 Regulator PID_NORMAL.
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X1 jest sygnatem podanym na pierwsze wejscie regulatora stosunku
X2'  jest sygnatem podanym na drugie wejscie regulatora stosunku

R jest warto$cig RATIO

B jest warto$cig BIAS

Regulator w stanie pracy "MAN" samoczynnie wylicza wartosé BIAS , tak aby przy przetaczeniu w
stan AUTO regulator utrzymywat stosunek miedzy sygnatami X1 i X2 z momentu przetagczenia. Ten tryb
zapewnia bezuderzeniowe wigczenie regulatora w stan AUTO, jednakze zmienia dotychczas ustawiony
stosunek sygnatow X1 do X2.

Warto$¢ RATIO jest stata i nie podlega modyfikacji w tym typie regulatora. Zadawanie parametru RATIO
odbywa sie tylko z tablic konfiguracyjnych

74 195 |B2 |CA 0.1..9.999 Ratio

7.9.5 Requlator PID_NIELINIOWY 1

Regulator PID_NIELINIOWY 1 jest zmodyfikowanym typem regulatora PID_NORMAL. Do bloku
obliczeniowego wprowadzane sg wartosci SP, PV, P., I, D i wyprowadzana jest warto§¢ OUT.
Modyfikacji w czasie pracy podlega wspotczynnik P (Kp). W wersji nieliniowej wartos¢ wspétczynnika ro$nie
wraz z wzrostem odchyiki regulacji. Wspdtczynnik KpN wyliczany jest na podstawie nastepujacego wzoru:

KpN=Kp * [ 1(X1-SP)/50I + 0.5]

Dla regulatora PID_NIELINIOWY 1 zaleca sie¢ 10 krotne zwiekszenie wspotczynnika P niz dla
analogicznego regulatora PID_NORMAL. Pozostate zaleznoSci sg identyczne jak dla regulatora
PID_NORMAL

7.9.6 Requlator PID_NIELINIOWY 2

Regulator PID_NIELINIOWY 2 jest zmodyfikowanym typem regulatora PID_NORMAL. Do bloku
obliczeniowego wprowadzane sg wartosci SP, PV, P., |, D i wyprowadzana jest warto§¢ OUT.
Modyfikacji w czasie pracy podlega wspdiczynnik | (Ti). W wersji nieliniowej warto$¢ wspdtczynnika maleje
wraz z wzrostem odchytki regulacji. Wspdtczynnik TiN wyliczany jest na podstawie nastepujacego wzoru:

TiN=[Ti/ I(X1-SP)/100I ]

Dla regulatora PID_NIELINIOWY 2 zaleca sie¢ 5 krotne zwiekszenie wspétczynnika Ti niz dla
analogicznego regulatora PID_NORMAL. Pozostate zaleznosci sg identyczne jak dla regulatora
PID_NORMAL.

7.9.7 Regulator PID z strefa nieczutosci

Regulator PID z strefa nieczutosci jest zmodyfikowanym typem regulatora PID_NORMAL. Do bloku
obliczeniowego wprowadzane sg wartosci SP, PV, P., |, D i wyprowadzana jest warto§¢ OUT.
Akcja regulatora podejmowana jest w momencie gdy odchytka regulacji przekroczy zadanag strefe nieczutosci.
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B 19C [--- [---]0..100 Strefa nieczutosci w % zakresu pomiarowego

Regulator znajduje zastosowanie w sytuacjach gdy elementami wykonawczymi sg sitowniki
mechaniczne. Powoduje zmniejszenie iloéci zadziata sitownika, co pocigga za sobg zwiekszenie czasu
bezawaryjnej pracy mechanizmu wykonawczego. Ogélne zaleznosci sg identyczne jak dla regulatora
PID_NORMAL

7.9.8 Regqulator P. z punktem pracy

Regulator typu P. z punktem pracy jest najprostszym regulatorem. Parametry Pl nie sg uwzgledniane.
Wysterowanie wyjscia jest proporcjonalne do odchytki regulacji. Parametr punkt pracy umozliwia zmniejszenie
odchyiki regulacji poprzez dobranie punktu pracy do$wiadczalnie, tak aby dla zadanej wartosci SP uzyskac
zerowg odchytke regulacii.

68 189 |--- |--- Punkt pracy dla regulatora P. z punktem pracy

Nie zaleca sie stosowania tego typu regulatora we wspotpracy z wyjsciem tréjstanowymi sterujacymi
sitownikami mechanicznymi.

Uwaga: Dla regulatoréw innych niz z punktem pracy, parametr jest korygowany samoczynnie do warto$ci
optymalnej dla danych warunkow pracy. Nastepuje utrata parametru uprzednio ustawionego recznie.

7.10 Opcje algorytméw requlacii.

W regulatorze PID01 zastosowano potgczenie regulatorow PID ,PID_RATIO, PID_BIAS,
PID_AUTORATIO, PID_AUTOBIAS z opcjami nieliniowymi typu 1, typu 2, z strefq nieczutosci i z punktem
pracy. W wyniku potaczenia tych opcji powstaty regulatory:

- PID_NIELINIOWY_1 RATIO

- PID_NIELINIOWY _1 AUTORATIO

- PID_NIELINIOWY_1 AUTOBIAS
-P___NIELINIOWY_1 z punktem pracy
- PID_NIELINIOWY 2 RATIO

- PID_NIELINIOWY_2 AUTORATIO

- PID_NIELINIOWY_2 AUTOBIAS

- PID_RATIO z strefg nieczutosci

- PID_ AUTORATIO z strefg nieczuto$ci
- PID_ AUTOBIAS z strefg nieczuto$ci

Dziatanie wymienionych regulatorobw nalezy interpretowa¢ wykorzystujgc opisane wersje
podstawowych regulatoréw.
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8.0 PROGRAMOWANIE STRUKTURY REGULATORA

Programowanie struktury wykonuje sie za pomocq klawiatury umieszczonej na froncie regulatora. Do
dyspozycji operatora jest pie¢ klawiszy ktorych znaczenie zmienia sie w zaleznosci od stanu pracy.
Dodatkowa informacje o aktualnym stanie pracy PID01 dostarczajg diody $wiecace umieszczone pod
klawiszami.

8.1 Programowanie struktury requlatora

Programowanie struktury regulatora nalezy podzieli¢ na nastepujace etapy:
- ustalenie tabeli konfiguracyjnej regulatora

- przepisanie tabeli konfiguracyjnej do pamieci regulatora

- przeprowadzenie skalowania wejs¢ i wyjs¢

Tabela konfiguracyjna regulatora PID01 zawiera 230 pozycji. Do podstawowe] pracy regulatora wystarczy
wypetni¢ ok. 1/3 ilosci pozycji.

Przefaczenie regulatora w stan programowania "PGM" uzyskuje sie poprzez trzysekundowe naci$niecie
klawisza SET.

Przepisanie tabeli do pamieci nalezy wykona¢ sposobem opisanym w rozdziale 6. 2 Przyktadowa edycja
pojedynczego parametru. Powrdt z stanu "PGM" do "PRACA" uzyskuje sie poprzez trzysekundowe
nacisniecie klawisza SET.

W celu uruchomienia najprostszej pracy regulatora PIDO1 w trybie "PRACA" nalezy wypeié uprzednio
pozycje dotyczace nastepujgcych warstw:

- wejscia analogowe W1

- regulator R1

- wyj$cia analogowe DA

- skalowanie toréw analogowych

W trakcie pracy regulatora mogg pojawia¢ sie na wyswietlaczu symboliczne komunikaty alarmowe. Opis ich
znaczenia znajduje si¢ w rozdziale 9.0 KOMUNIKATY ALARMOWE.

Opis skalowania wej$¢ i wyj$¢ znajduje sie w rozdziale 7.8 Warstwa 7 - skalowanie toréw analogowych

Przyktad tabel konfiguracyjnych podstawowych typdw regulatoréw zawiera rozdziat 11.0
PRZYKLADY TABEL KONFIGURACYJNYCH REGULATORA PIDO1.
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8.2 Tryby i stany pracy requlatora

Regulator PID01 moze pracowa¢ w dwoch podstawowych trybach:

TRYBY PRACY STANY PRACY
"PGM" - programowanie struktury
regulatora
"PRACA" - regulowanie zadanego|"MAN" - reczne zadawanie sygnatu wyjsciowego "OUT"
parametru "SP" "AUTO"- regulacja zadanego parametru "SP"
"CAS" -regulacja zadanego parametru przez kaskade dwdch
regulatorow.

Przetaczenia z trybu "PRACA" na "PGM" oraz "PGM" na "PRACA" dokonuje sie klawiszem "SET" poprzez
trzysekundowe nacisniecie klawisza "SET". Stan "PGM" jest sygnalizowany $wieceniem sie diody pod
klawiszem "SET".

W trybie "Praca" regulator moze sie znajdowac sie w stanach:

"MAN" - reczne zadawanie sygnatu wyjsciowego "OUT"
"AUTO" - regulacja zadanego parametru "SP"
"CAS" - regulacja zadanego parametru przez kaskade dwéch regulatorow.

Przefaczenia stanéw pracy regulatora dokonuije sie klawiszem "Dwie strzatki" naciskajac go jednorazowo.
UWAGA: Przetgczenie w tryb "CAS" moze nastapic¢ tylko o ile regulator zostat zaprogramowany na prace w
kaskadzie.

Sygnalizacja poszczegoinych trybow i standw pracy odbywa sie za pomocg diod umieszczonych pod
klawiszami.

Tryb pracy "PGM" Swieci sie dioda pod klawiszem SET

Tryb pracy "PRACA" nie $wieci sie dioda pod klawiszem SET

Stan pracy "MAN" nie Swieci sie dioda pod klawiszem "Dwie strzatki"
Stan pracy "AUTQO" Swieci sie dioda pod klawiszem "Dwie strzatki"
Stan pracy "CAS migocze dioda pod klawiszem "Dwie strzatki"

8.3 Wyswietlanie parametrow trybie "PRACA"

W trakcie pracy w stanie "PRACA" jest moZliwe przegladanie podstawowych parametrow regulatora.
Wyboru parametru dokonuje sie klawiszem "PV SP OUT". Kazdorazowe naci$niecie klawisza powoduje
wys$wietlanie kolejnych parametréw lub komunikatéw o alarmach. Opis wy$wietlanych parametréw zawiera
rozdziat 6.0  OPIS WSKAZNIKOW | KLAWIATURY PULPITU OPERATORSKIEGO. Opis komunikatéw o
alarmach znajduje sie w rozdziale 9.0 KOMUNIKATY ALARMOWE.

W trybie pracy "PRACA" mozliwe jest przegladanie parametrow pierwszego regulatora. Kolejnos¢
wys$wietlania informacji dla poszczegdinych parametréw jest nastepujaca:

IMPACTs.c. 02-555 Warszawa Aleje Niepodlegtosci 177 Tel. 25-55-85 Tel/lFax. 25-79-14 E-mail impact@impact.com.pl 40




Instrukcja obstugi i oprogramowania regulatora PID01

"PV" - na wy$wietlaczu cyfrowym na pierwszej pozycji od
lewej strony Swieci sie cyfra 1. Druga pozycja
wyswietlacza jest wygaszona, na pozostatych cyfrach
wskazywana jest aktualna warto$¢ "PV" Np. 11 3.4

"OUT" - na wyswietlaczu cyfrowym na pierwszej pozycji Swieci sie cyfra 1, na drugiej pozycji $wieci si¢ litera
0, na pozostatych cyfrach wskazywana jest aktualna wartos¢ "OUT". Dodatkowym wskaznikiem jest Swiecenie
sie diody pod klawiszem "PV SP OUT" Np. 1012.34

"SP" - na wysSwietlaczu cyfrowym na pierwszej pozycji $wieci sie cyfra 1, na drugiej pozyciji $wieci si¢ litera c,
na pozostatych cyfrach wskazywana jest aktualna warto$¢ "SP" Np. 1¢123.4

W trakcie pracy w trybie "PRACA" istnieje mozliwo$¢ zmiany warto$ci parametru "SP". Umozliwia to zmiane
wartosci regulowanej przez obstuge obiektu.

W trybie pracy "MAN" mozliwe jest analogiczne przegladanie parametrow "PV", "SP", "OUT". Istnieje
mozliwo$¢ zmiany parametrow "SP" oraz "OUT". Zmiana parametru "OUT" umozliwia reczne sterowanie
obiektem z pominieciem algorytmu regulatora.

UWAGA: Warto$¢ parametru "SP" moze samoczynnie przyjmowac aktualna warto$¢ "PV", o ile regulator
zostat zaprogramowany w opcje $ledzenia parametru "PV" przez "SP" w trakcie pracy "MAN".,

W trybie pracy "CAS" ilo$¢ wyswietlanych parametréw zwigkszona jest o dwa. Mozliwe jest podgladanie
nastepujacych dodatkowych parametréw drugiego regulatora:

"PV" - na wy$wietlaczu na pierwszej pozycji Swieci sie cyfra 2, nastepna pozycja jest wygaszona, na
pozostatych cyfrach wskazywana jest aktualna wartos¢ "PV" dla regulatora Np. 2_1 23.4

"SP" - na wy$wietlaczu na pierwszej pozycji Swieci sie cyfra 2 na drugiej pozycji $wieci sie litera ¢, na

pozostatych cyfrach wySwietlana jest aktualna warto$¢ "SP" dla drugiego regulatora. Np. 2¢123.4 Parametry
dla pierwszego regulatora wySwietlane sg analogicznie jak przy pracy w trybie "AUTO", "MAN".

9.0 KOMUNIKATY ALARMOWE.

W trakcie pracy regulatora mogg pojawia¢ si¢ na wyswietlaczu komunikaty alarmowe zwigzane z
pracq regulatora, jak rowniez z zjawiskami zachodzacymi w kontrolowanym obiekcie. Zgtaszane alarmy
mozna podzieli¢ na nastepujace grupy:

- btedy struktury regulatora

- przekroczenie zakresu pomiarowego PV

- przekroczenie dopuszczalnych uchybéw PV

- przekroczenie min. lub max. parametru PV

- przekroczenie dopuszczalnej szybkosci przyrostu PV

Przyjecie komunikatu alarmowego musi by¢ potwierdzone przez obstuge obiektu poprzez krotkie
naci$niecie klawisza SET, lub naci$niecie klawisza zainstalowanego na zewnatrz regulatora. (Potwierdzenie
zewnetrzne musi by¢ ustawione w strukturze regulatora. Adres 03 w tabeli konfiguracyjnej.) Potwierdzenie
zewnetrzne polega na podaniu napiecia + 24V na wejscie dwustanowe WE_DW na czas nacisnigcia
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przycisku. W przypadku opcji z zewnetrznym potwierdzeniem, komunikatowi alarmowemu bedzie towarzyszy¢
zadziatanie wyjscia przekaznikowego WY_D1 na czas trwania alarmu.

9.1 Kody komunikatdw alarmowych

Komunikaty wysSwietlane na wys$wietlaczu cyfrowym sg zakodowane w nastepujacy sposéb: na
pierwszych trzech od lewej pozycjach wyswietlany jest napis Err; na pozycji czwartej jest cyfra moéwigca ktorej
warstwy dotyczy komunikat; na pozycji piatej jest cyfra mowigca ktérego regulatora dotyczy komunikat; na
pozycji szostej wyswietlana jest litera mowigca o typie alarmu.

NAPIS Err

NUMER WARSTWY |
wejscia analogowe

wejscia dwustanowe NUMER REGULATORA
algorytmy 1 regulator 1
regulatory 2 regulator 2

wyjscia analogowe

TYP AL ARMU
biad struktury regulatora

przekroczenie zakresu pomiarowego
przekroczenie dopuszczalnego uchybu
przekroczenie minimum

przekroczenie maksimum

przekroczenie szybkosci zmian sygnatu we.

|u1u=-mr\:u—1|

EEEEE)

9.1.1 Btfad struktury requlatora

W przypadku gdy regulator nie zostanie poprawnie skonfigurowany pod wzgledem formalnym, na
wysSwietlaczy LED zostang wysSwietlone komunikaty alarmowe. Brak mozliwosci podjecia pracy zostanie
zasygnalizowany poprzez zapalenie na wysSwietlaczu kresek. W takiej sytuacji nalezy powrdci¢ do tabeli
konfiguracyjnej. (Tryb "PGM") i skorygowac parametry konfiguracyjne.

9.1.2 Przekroczenie wartosci MIN.

Przekroczenie wartosci MIN. powoduje wysSwietlenie komunikatu alarmowego oraz dodatkowo
zapalenie czerwonej diody z napisem "MIN" na czas trwania przekroczenia. Przekroczenie dolnego zakresu
pomiarowego powoduje wyswietlenie wartosci doinej wraz z migotaniem catej liczby.
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9.1.3 Przekroczenie wartosci MAX

Przekroczenie wartosci MAX. powoduje wy$wietlenie komunikatu alarmowego oraz dodatkowo
zapalenie czerwonej diody z napisem "MAX" na czas trwania przekroczenia. Przekroczenie gornego zakresu
pomiarowego powoduje wyswietlenie warto$ci gornej wraz z migotaniem catej liczby.

9.1.4 Przekroczenie dopuszczalnej szybko$ci zmian

Przekroczenie dopuszczalnej szybkosci zmian zakresu pomiarowego powoduje odtworzenie ostatnie;
poprawnej warto$ci sygnatu PV. Sygnat ten jest podawany na wejscie regulatora w celu utrzymania poziomu
regulacji na dotychczasowym poziomie. Nie jest to jednak stan umozliwiajacy utrzymanie poziomu przez
dluzszy czas, i dlatego wymaga niezwtocznej interwencji obstugi obiektu. Dodatkowo stan odtwarzania
ostatniego poprawnego pomiaru jest sygnalizowany migotaniem catej odtwarzanej liczby.

9.2 Przykiady komunikatow alarmowych

ErrllA Przekroczenie dolnego zakresu pomiarowego na wejsciu pierwszego regulatora.
ErrlllL Przekroczenie MIN. na wejsciu pierwszym.

Err12U Przekroczenie dopuszczalnej szybkosci zmian na wejsciu drugiego regulatora.
ErrdlS Btad struktury regulatora pierwszego.

Err51S Btad zaprogramowania wyjscia analogowego

10.0 PRZYGOTOWANE REGULATORA DO PRACY

W celu przygotowania regulatora do pracy nalezy wykona¢ czynnosci w nastepujacej kolejno$ci:

1 |Wykona¢ instalacje zasilajaca sktadajgca sie z podwdjnego wytacznika sieciowego oraz zwiocznego
bezpiecznika sieciowego o warto$ci 315 mA (zwloczny), wigczonego w przewdd fazowy.

Podtaczy¢ poprzez wykonana i sprawdzona instalacje, zasilanie sieciowe do zaciskow oraz uziemienie

Okreslié tryb regulacji ("AUTO" lub "CAS").

Podtaczy¢ sygnaty wejSciowe zgodnie z opisem w tabeli wyprowadzen sygnatow

g lwIN

Podtaczy¢ sygnaty wyjsciowe do urzadzen wykonawczych zgodnie z opisem
wyprowadzen sygnatow

Okresli¢ typ regulatora - stworzy¢ tablice konfiguracyjne

Wigczy¢ zasilanie regulatora przy wytaczonym zasilaniu obiektowym .

(el EoN]l Koy

Przej$¢ do trybu pracy "PGM" i wprowadzi¢ do pamieci regulatora tablice konfiguracyjna

9 | Przeprowadzi¢ skalowanie sygnatow wejsciowych

10 |Przeprowadzi¢ skalowanie sygnatéw wyjsciowych

11 | Przejs¢ do trybu pracy "PRACA"

12 | Ustawi€ regulator w stan pracy "MAN"

13 | Ustawi¢ recznie minimalna wartoS¢ sterujgca

14 | Wigczy¢€ zasilanie obiektowe i sprawdzi¢ reagowanie obiektu na sterowanie reczne.

15 | Sprawdzi¢ poprawno$¢ odczytu sygnatow wejsciowych i wyjsciowych

16 |. Dociggna¢ na sterowaniu recznym warto$¢ PV w poblize SP.
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17

Wiaczy¢ stan pracy "AUTO" lub "CAS".

18

Obserwujac sygnat PV dobra¢ algorytm regulacji oraz nastawy regulatora

19

11.0

Rozdziat zawiera przyktady zaprogramowania podstawowych typow regulatorow.

1

postuzg regulatory nastepujacych typdw:

- regulator PID z wyjSciem ciggtym

- regulator PID z wyj$ciem dwustanowym

- regulator PID z wyjSciem krokowym

- regulator PID kaskadowy z wyj$ciem ciggtym

- regulator PID stosunku dwéch warto$ci z wyjsciem ciggtym

11.1.1 Regulator PID z wyj$ciem ciagtlym

PRZYKLADY TABEL KONFIGURACYJINYCH
REGULATORA PIDO

Jako przyktad

Jako przyktad postuzy regulator temperatury w piecu. Sygnatem wejsciowym jest termopara typu J o
Sterownik tyrystorowy

zakresie pomiarowym 0-500
oC z przetwornikiem (bez
linearyzaciji) na  sygnat
pradowy 4-20 mA
poditgczonym do pierwszego
wejscia analogowego.
Elementem wykonawczym jest
tacznik tyrystorowy z pradowo
(4-20mA) zadawanym katem
otwarcia tyrystoréw. Regulator

Pradowe { 4-20 mA)
zadawanie mocy

R
e
A - =] ] v
Wh e
.—HIII‘HIHJ.

4-20 m A

Pomiar temperatury

I7KJ

Zasilanie pieca

utrzymuje temperature na statej wartosci 250 oC. Sygnalizacja alarmowa ustawiona jest na warto$¢ 240 oC

MIN. i 270 oC MAX.

Parametry PID w Wej$cia analogoue o REQ;TJW ijSCiE[?EIDQDWE

' oo =
przyktadzie sq W ; ool Warshma (LK Wasteas P
przypadkowe. -1 i | Parametry &0 - 80 Parametry D2 - DS
Przyktadowe Parametry 12-1C
ustawienie

regulatora zawarte jest w rozdziale 11.2.1
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11.1.2 Regulator PID z wyj$ciem dwustanowym

Jako przyktad postuzy regulator temperatury w piecu. Sygnatem wej$ciowym jest termopara typu J o

zakresie pomiarowym 0-500 oC
z przetwornikiem (bez
linearyzacji) na sygnat pradowy
4-20 mA podtagczonym do
pierwszego wejscia
analogowego. Elementem
wykonawczym  jest  tacznik
tyrystorowy z  dwustanowo
zadawanym  czasem  pracy
tyrystoréw. Regulator utrzymuje

temperature na statej wartosci 250 oC. Sygnalizacja alarmowa ustawiona jest na warto$¢ 240 oC MIN. i 270

Dwustanowe
zadawarie mocy

Sterownik tyrystorowy

Jr

0/ 24v

Pomiar temperatury

\7H_1

Zasilanie pieca

oC MAX. Parametry

PID w przyktadzie sg lilejicia analogame P Wyjécla dustanowe
przypadkowe. R1 ouTt
ustawienie Paratmetry 121G e SRl e D
regulatora  zawarte
jest wrozdziale 11.2.2 Tabela konfiguracyjna NR 2
11.1.3 Regqulator PID z wyjSciem krokowym

Jako przyktad postuzy regulator _
przeptywu.  Zadaniem  regulatora  jest Otwiej::mme
utzrymanie statego przeptywu. Sygnatem ‘ _
wejsciowym jest przetwornik przepywu o | o @ —— =y Pomiar przeplywu
zakresie pomiarowym 0-10 m3 z wyjsciem [ & I =———= )|
prqdowym 4’.?0. mA  podigczonym  do - 8G80a Zawor
pierwszego wejscia analogowego. Elementem | o B

wykonawczym jest zawor z

kierunku pracy (zamykaj, otwieraj) bez sprzezenia zwrotnego. Regulator utrzymuje przeptyw na statej

7.5 m3h.

sterowaniem

wartosci

Sygnalizacja Wejécia analogoume Regulatory Wyjscia duustanoue
alarmowa  ustawiona ™ y Ri aur | OUTH

; Iy - ¥ = arstua 4 Warshva & —J—
jest na warto§¢ MIN=6  ——p—  Warstwa 1 e e Faratnety D3 - DA

m3 i MAX=9 m3. Parametry 12-1C

Czas przejécia zaworu

z stanu zamkniety do u auT2

otwarty wynosi 70 Warsta & —p—
sek. Parametry PID w Parametry DE - DG
przyktadzie sq

przypadkowe. . Przyktadowe ustawienie regulatora zawarte jest w rozdziale 11.2.3 Tabela
konfiguracyjna NR 3
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11.1.4 Requlator PID kaskadowy z wyj$ciem trojstanowym

Jako przyktad postuzy regulator przeptywu wody przez kociot WR25 zainstalowany w wezle mieszania
wody z miasta i obiegowej z kotta. Zadaniem regulatora jest utrzymanie statego przeptywu wody przez kociot.

Sygnatem wejSciowym jest przetwornik F1
przeptywu wody przez kociot o zakresie
pomiarowym 0- 500 m3/h  z wyjSciem
pradowym 4-20 mA podigczonym do
pierwszego  wejscia  analogowego  oraz
przetwornik F2 przeptywu wody w obwodzie
podmieszania o zakresie pomiarowym 0- 500

Farmykanie

Otwieranie

I .

e
¢ - BEsna
—Hlllmllﬂl -

==

m3/h  z wyjsciem  pradowym 4-20 mA
podtgczonym do drugiego wejscia
analogowego. Elementem wykonawczym jest zawor z sterowaniem kierunku pracy (zamykaj, otwieraj)
posiadajacy sygnat sprzezenia zwrotnego podtaczony do trzeciego wejscia analogowego. Regulator utrzymuje
przeptyw na  state]
wartosci 355 ma/h el | Fegulatory hyjEcia dunstnome
Sygnalizacja alarmowa il 2 R auT]
ustawiona jest na |F1 Ly y Warsta 4 (R0 o astias et
warto$¢  MIN=320 | | Pa;";ﬁy”j;m Parametry 60 - 80 Parametry DA - DL
MAX=370m3/h -
Parametry PID w 2E Rz OuTz
. F2 2 OLIT X i
przyktadzie SIcJ Ul R pj  Warstia 4 Warstw & —
Parametry &1 - 01 Parametry DB - [
przypadkowe. Paratnetry 1D - 27
Przyktadowe ustawienie
regulatora zawarte jest i3 ¢ Pozyeia zawory
w rozdziale 11.2.4 T Warstoa =
Tabela Parametry 24 - 32
konfiguracyjna NR 4

11.1.5 Requlator PID stosunku dwéch wartosci z wyj$ciem trojstanowym

Jako przyktad postuzy regulator utrzymujacy staty, wynoszacy 1.25 (zadawany w przedziale 0-10)

stosunek przeptywu
substancji F2+F3
podawanej do zbiornika w
zalezno$ci od przeptywu
F1. Sygnatami
wejsciowym  sg  trzy
przetworniki przeptywu o
zakresie pomiarowym 0-
10 m3/h  z wyjSciem
pragdowym  4-20 mA

Zarmykatnie

PV=FL/(F2+F3)

Otwieranie

Pozycja zaworn

podigczonymi do pierwszego, drugiego i trzeciego wejscia analogowego. Elementem wykonawczym jest
zawor z sterowaniem kierunku pracy (zamykaj, otwieraj) z sprzezenia zwrotnym podtaczonym do czwartego

wejscia analogowego. Regulator utrzymuje stosunek F1 /
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przypadkowe.
Przyktadowe
ustawienie regulatora
zawarte jest w
rozdziale 11.2.5
Tabela
konfiguracyjna NR 5
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Pararmety 33 - 30

Pararnety DB - DC
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11.2.1 Tabela konfiguracyjna NR 1 - Requlator PID z wyjsciem ciaglym

Tabela konfiguracyjna regulatora PID01

IMPACT s.c.

Ogolne | V1 W2 W3 W4 Al A2 A3 A4 R1 R2 R3 R4 |Wy.ar
01(19(12|1 |1d 28 33 40 48 50 58 60 (1 |81 a2 ba d2 |4
53
020 |13|0 |[1e 29 34 41 49 51 59 61(1 |82 a3 bb d3|1
03 (0 |14 |50 |1f 2a 35 42 4a 52 5a 62 (0 |83 a4 bc d4 |0
0
04 [xx|15|0 |20 2b 36 43 4b 53 5b 63(0 |84 ab bd d5 |10
0
05(0 |16(|24 |21 2c 37 44 4c 54 5¢c 64 (0 |85 a6 be dé |0
0
060 |17|27|22 2d 38 45 4d 55 5d 65|50 |86 a7 bf d7 | 60
0 0
07 (3 |18|0 |23 2e 39 46 4e 56 5e 66 (0 |87
08 (- |19(11|24 2f 3a 47 4f 57 5f 67|1 |88
3b 68|10 |89
3c 69 |0 [8a
6a|0 |8b
6b|0 |8c
6c|0 |8d
6d|1 |8e
6e [0 |8f
6f | 10|90
0
70(0 |91
71(0 |92
72 (0 |93
73125(94
0
7410 [95
7510 [96
76|-1 (97 b4 cc Skala
7711098 b5 cd d |xx
0 d
78 (10199 b6 ce de [ xx
0
7915 [9a XX
7a|0 |9 | XX
7b |0 [9c | XX
7c|0 |9d | XX
7d [0 |9e | XX
7e |0 |of | XX
7f |0 ]a0 | XX
801 |al XX
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11.2.2 Tabela konfiguracyjna NR 2 - Requlator PID z wyj$ciem dwustanowym
Tabela konfiguracyjna regulatora PID01
Ogolne | V1 W2 W3 W4 Al A2 A3 Ad R1 R2 R3 R4 |Wy.ar
01(19(12|1 |1d 28 33 40 48 50 58 60|11 (81 a2 ba d2 (4
53
0210 (13(0 |1le 29 34 41 49 51 59 61|11 (82 a3 bb d3|1
03 (0 |14 |50 |1f 2a 35 42 4a 52 5a 6210 (83 a4 bc d4 |0
0
04 |xx[15(0 |20 2b 36 43 4b 53 5b 63|10 (84 ab bd d5 |10
0
05|10 (1624 |21 2C 37 44 4c 54 5¢ 6410 (85 a6 be dé |0
0
06|10 (172722 2d 38 45 4d 55 5d 65 |50 [ 86 ar bf d7 |60
0 0
0713 (18(0 |23 2e 39 46 4e 56 5e 66 |1 (87
08 |- (19(11|24 2f 3a 47 4f 57 5f 67|11 (88
3b 6810 (89
3c 69 |1 [8a
6a|2 |8b
6b|0 |[8c
6c |0 |[8d
6d |1 |8e
6e |0 |[8f
6f |10 (90
0
7010 (91
7110 (92
7210 (93
732594
0
7410 |95
75(0 |96
76(-1 197 b4 cc Skala
7711098 b5 cd dd | xx
0
7811099 b6 ce de [ xx
0
7915 |9
7a({0 |9b
7b{0 |9c
7c {10 | 9d
7d|0 |9e
7e [0 |9f
7f {0 |a0
80|11 (al

IMPACT s.c.
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Instrukcja obstugi i oprogramowania regulatora PID01

11.2.3 Tabela konfiguracyjna NR 3 - Requlator PID z wyj$ciem krokowym
Tabela konfiguracyjna regulatora PID01
Ogolne | W1 W2 W3 W4 Al A2 A3 A4 R1 R2 R3 R4 [Wy.ar
01(19(12|1 |1d 28 33 40 48 50 58 601 (81 a? ba d2 (4
53
02|10 [13|0 |le 29 34 41 49 51 59 611 |82
03 (0 |14 |10 |1f 2a 35 42 4a 52 5a 620 |83
04 |xx[15(0 |20 2b 36 43 4b 53 5b 630 |84
05|0 (166 |21 2C 37 44 4c 54 5¢c 640 [85
060 (179 |22 2d 38 45 4d 55 5d 65|10 |86
0713 [18|0 |23 2e 39 46 4e 56 5e 66 |4 |87
08 |-- [19(0 |24 2f 3a 47 4f 57 5f 671 |88
0 3b 680 |89
0 3c 69 (1 |8a
0 6a|2 |8b
6b ({0 |8c
6¢c (0 |8d
6d|1 |8e
6e |0 |8f
6f {1090
0
7010 |91
7110 |92
7210 |93
73(7. |94
5
740 |95
75(0 (96
76 (-1 197 b4 cc Skala
7711098 b5 cd dd | xx
0
7811099 h6 ce de | xx
0
7915 [9a
7a|0 |90
7010 |9c
7c |70 | 9d
7d|0 |9
7e |0 |9f
710 |a0
801 |al

IMPACT s.c.
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Instrukcja obstugi i oprogramowania regulatora PID01

11.2.4 Tabela konfiguracyjna NR 4 - Regulator PID kaskadowy z wyjsciem tréjstanowym
Tabela konfiguracyjna regulatora PID01
Ogdlne | W1 W2 W3 W4 Al A2 A3 Ad R1 R2 R3 R4 |Wy.ar
01(19(12|1 (1d|1 |28(1 |33 40 48 50 58 60|11 (811 |a2 ba d2 (4
53
0210 (13(0 (1e|0 |29|0 |34 41 49 51 59 61|11 (822 |a3 bb d3|1
03(0 |14 |50 |1f |50 |2a|10|35 42 4a 52 5a 6210 (83(4 |a4 bc d4 |0
0 0 0
04 [xx|15|0 (200 [2b|0 |36 43 4b 53 5b 6310 (841 [a5 bd d5 |10
0
05|10 (16(32(21|0 |2c|0 (37 44 4c 54 5¢ 6410 (85(0 |ab be dé |0
0
06 |0 [17(37|22|50(2d|10|38 45 4d 55 5d 65|50 (86 [50 |a7 bf d7 |60
0 0 0 0 0
0713 (18(0 [23|0 |2e|0 (39 46 4e 56 5e 66|10 |87 (3
08|-- [19(0 |24|0 [2f [0 |3a 47 4f 57 5f 6711 |88(1
0 0 0 |3b 6810 (89 (0
0 0 0 |3c 6910 |8a|1l
0 0 0 6a|0 |8b|2
6b|0 [8c |0
6c|0 [8d]|0
6d({1 |8e|l
6e |0 [8f |0
6f {10 (90 |10
0 0
7010 (91 (0
7110 |92 (0
7210 |93 (0
73(35(94 (0
5
7410 [95(0
75(0 (960
76 (-1 (97 |-1 | b4 cc Skala
77110(98 |10 | b5 cd dd | xx
0 0
78 {10199 |10 | b6 ce de [ xx
0 0
7915 |9 |5
7a|0 [9b |0
710 [9c |0
7c {0 |9d |70
7d{0 |9 |1
7e |0 [9f |1
7f {0 |a0|3
80|11 |al |1
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Instrukcja obstugi i oprogramowania regulatora PID01

11.2.5 Tabela konfiguracyjna NR 5 - Requlator PID stosunku dwdch wartosci z wyjSciem
tréjstanowym

Tabela konfiguracyjna regulatora PID01
Ogolne | W1 | W2 | W3 | W4 Al A2 A3 A4 R1 R2 R3 R4 |Wy.ar
01(19(12|1 {1d|1 |28|1 [33|1 (40(1 |48|1 (50 58 603 (81 a2 ba d2 (4
53
0210 [13|0 |1e[0 [29]0 [34|0 |41[2 [49]|1 [51 59 612 |82 a3 bb d3|1
03|0 |14 (10|41f [10(2a|10|35(10|42|1 [4a|3 |52 5a 620 |83 a4 bc d4 |0
0
04 |xx|15(0 |20({0 (2b|0 |36(0 |43|3 [4b|1 |53 5b 6310 |84 ab bd d5 |10
0
05|0 [16|6 |21|0 [2c|0 [37|0 |44[7 |4c|4 |54 5¢ 6410 [85 a6 be d6 |0
060 (17 (9 |22(10(2d|10|38(10|45|0 [4d|0. |55 5d 65|10 | 86 a7 bf d7 |60
0 1
073 [18|0 |23[0 [2e|0 [39|0 |46[0 [4e|0 [56 5e 66 |3 |87
08]-- [19/0 |24[0 |2f |0 [3a|0 |47[0 [4f |0 |57 5f 671 |88
09 |- 0 0 0 |3b|0 6810 [89
Oa|-- 0 0 0 |3c|0 691 |8a
Ob | -- 0 0 0 0 6a|2 [8b
Oc | -- 6b |0 |8c
0d|-- . 6c|0 |8d
Oe 6d|1 [8e
of 6e |0 |8f
10 6f |10 |90
0
11 7010 [91
7110 [92
7210 |93
73]1. |94
25
7410 |95
7510 |96
76]-1 |97 b4 cc Skala
77 (10|98 b5 cd dd | xx
0
78 {10 |99 h6 ce de [ xx
0
7915 |9 XX
7a|0 |9 | XX
7b |0 [9c | XX
7c|0 |9d | XX
7d [0 |9e | XX
7e |0 |of | XX
7f |4 |a0 | XX
801 |al XX
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12.0 TABELA KONFIGURACJI REGULATORA PID01

WARSTWA 0 PARAMETRY GENERALNE

Adres |Warto$¢ | Funkcja/ opis
Parametru

01 1..9999 Hasto blokujace dostep do programowania struktury regulatora

02 0..100 Sterowanie bargrafem

0 Od odchytki regulacji
1..100 Od warto$ci wyjscia regulatora lub sprzezenia zwrotnego w pierwszym kanale
03 Sposob sygnalizacji alarmu

Uwaga: Wyjscie OUT 1 i 2 zostang wytaczone w chwili ustgpienia odpowiedniego
alarmu z uwzglednieniem histerezy

0 Alarm sygnalizowany tylko na pulpicie operatora

1 Alarm sygnalizowany na pulpicie operatora

Alarm min wejécia 1 zatgcza wyj$cie OUT 1

Alarm max wejscia 1 zatacza wyjscie OUT 2

2 Alarm sygnalizowany na pulpicie operatora

Alarm min wejécia 2 zatgcza wyjscie OUT 1

Alarm max wejscia 2 zatacza wyjscie OUT 2

3 Alarm sygnalizowany na pulpicie operatora

Alarm min wejscia 3 zatgcza wyj$cie OUT 1

Alarm max wejscia 3 zatacza wyjscie OUT 2

4 Alarm sygnalizowany na pulpicie operatora

Alarm min wejscia 4 zatgcza wyj$cie OUT 1

Alarm max wej$cia 4 zatacza wyjscie OUT 2

5 Alarm sygnalizowany na pulpicie operatora i zatgczony wyjscie OUT 1.
Potwierdzenie alarmu z pulpitu operatora | poprzez wejécie dwustanowe 1.
Po potwierdzeniu alarmu wyjscie OUT zostaje wytaczony.

04 Numer sieciowy regulatora
0 Bez transmisji
1.32 Numer sieciowy regulatora
05 Automatyczne przefaczanie kanatow
0 Bez przetaczania
1..60 Czas wysSwietlania pomiaru
06 Blokada wprowadzania wartosci zadanej SP z pulpitu operatora
0 Wprowadzanie wartosci zadanej SP z pulpitu operatora

[ERN

Zadawanie warto$ci zadanej SP tylko w tablicy konfiguracyjnej

07 Sposbb sygnalizacji alarmow

0 Alarm sygnalizowany dzwiekiem oraz wyswietlenie kodu alarmu | diodg FAIL
1 Alarm sygnalizowany dzwiekiem | diodg FAIL
2 Alarm sygnalizowany poprzez wyswietlenie kodu alarmu | diodg FAIL
3 Alarm sygnalizowany diodg FAIL
08 0..59 Ustawianie sekund zegara
09 0..59 Ustawianie minut zegara
0A 0..23 Ustawianie godzin zegara
0B 1.31 Ustawianie dnia

IMPACTs.c. 02-555 Warszawa Aleje Niepodlegtosci 177 Tel. 25-55-85 Tel/lFax. 25-79-14 E-mail impact@impact.com.pl 53



Instrukcja obstugi i oprogramowania regulatora PID01

0oC 1.12 Ustawianie miesigca
oD 0..99 Ustawianie roku
OE 0..600 s Odstep czasu kolejnych rejestracji
Adres |Warto$¢ | Funkcja/ opis
Parametru
OF 0.4 Nr kanatu wejSciowego rejestracji
10 Rezerwa
11 Rezerwa

WARSTWA 1 WEJSCIA ANALOGOWE 1..4

Adres Warto$¢ Funkcja / opis
W1 |W2 |W3 [W4
12 |1D (28 |33 |0.127 Czas filtracji sygnatu wejsciowego
13 [1E |29 |34 [-999..9999 Warto$¢ minimalna w jednostkach fizycznych
14 |1F [2A |35 ]-999..9999 Wartos¢é maksymalna w jednostkach fizycznych
15 {20 (2B |36 |0..9999 Alarm od szybkosci zmian sygnalu w jednostkach
fizycznych
16 |21 [2C |37 |-999..9999 Alarm od przekroczenia wartosci minimalnej sygnatu w
jednostkach fizycznych
17 |22 [2D |38 |-999..9999 Alarm od przekroczenia wartosci maksymalnej sygnatu w
jednostkach fizycznych
18 (23 |2E |39 Histereza alarmu w % zakresu
19 |24 [2F |3A Funkcja przetwarzania sygnatu wejSciowego
0 Bez funkcji przetwarzania
1 Y=K1*X+K2
2 Y=K1*(1-X)+K2
3 Y=K1*SQRT(X)+K2
4 Y=K1¥(X** )+K2
5 Y=K1*SQRT((X**3))+K2
6 Y=K1*SQRT((X**5))+K2
7 Y=SQRT(K1*X+K 2)
8 Y=K1*100%
9 Linearyzacja PT100
10 Linearyzacja termopary K
11 Linearyzacja termopary J
12 Rezerwa
13 Rezerwa
1A |25 |30 |[3B |-9.99..9.99 Wspoétczynnik K1 funkcji przetwarzania
1B |26 |31 |3C |-9.99..9.99 Wspoétczynnik K2 funkcji przetwarzania
1C |27 |32 |3D Funkcja negacji wejscia
0 Y=X
1 Y=1-X
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WARSTWA 2 WEJSCIE DWUSTANOWE

Adres |Warto$¢ | Funkcja/ opis
Parametru

3E 0..127 Stata filtracji

3F Logika wejScia
0 Wejscie normalne
1 WejScie zanegowane

WARSTWA 3 ALGORYTMY PRZELICZEN

Adres Wartos¢ Funkcja / opis

Al [A2 |A3 |A4 |Parametru

40 |48 |50 |58 Nr warstwy zrédifa sygnatu X1

Wejscie analogowe

Adres zabroniony

Algorytmy

Regulatory

Wyjscie analogowe

NSNS

41 149 |51 |59 4 Nr kanatu sygnatu w warstwie X1

42 |4A |52 |5A Nr warstwy zrédta sygnatu X2

WejScie analogowe

Adres zabroniony

Algorytmy

Regulatory

Wyjscie analogowe

o s|lw|No]-

43 |4B |53 |5B A4 Nr kanatu sygnatu w warstwie X2

44 4C |54 |5C Algorytm przetwarzania sygnatéw X1, X2

Y=X1

Y=K2+(KI*X1+X2)/(K1+1)

Y=K2+(K1*X1-X2+1)/(K1+1)

Y=K1*X1*X2+K?2

Y=K1*X1/X2+K2

Y=max(X1, X2)

Y=min(X1, X2)

Y=K1*X1+X2+K2

Y=K1*X1-X2+K2

OO |IN[O|(OTB[WIN|FL|O

Y=Y+KI*(X1-X1)

23 |4D |55 |[5D [-9.99..9.99 Wspoétczynnik K1 funkcji przetwarzania

46 |4E |56 |5E [-9.99..9.99 Wspétczynnik K2 funkcji przetwarzania

47 |4F |57 |5F [-9.99..9.99 Wspoétczynnik K3 funkcji przetwarzania
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WARSTWA 4 REGULATORY

Adres Wartos¢ Funkcja / opis

R1 |R2 |R3 |R4 [Parametru

60 |81 |A2 |[BA Nr warstwy zrédia sygnatu PV (wartoS¢ zmierzona)
Wejscia analogowe

Adres zabroniony

Algorytmy

Regulatory

Wyjscie analogowe

—lo|s|lwnfe

61 |82 |A3 |[BB 4 Numer toru sygnatu w warstwie PV

62 |83 |A4 |[BC Nr warstwy zrédta sygnatu SP (warto$¢ zadana)
Tabela konfiguracji par. 73, 94, B1, C9 (bez kaskady)
Wejscie analogowe

Adres zabroniony

Algorytmy

Regulatory

Wyjscie analogowe

Rlo|s|lw(d|— (o

63 (84 |A5 |BD A4 Numer toru sygnatu w warstwie SP

64 |85 |A6 |BE Warto$¢ min. w jednostkach fizycznych

65 |86 |A7 |[BF Wartos¢ max. w jednostkach fizycznych

66 |87 |--- |[--- Typ wyjscia regulatora

Regulator z wyjsciem ciggtym

Regulator z wyjsciem dwupotoZeniowym

Regulator z wyjsciem tréjpotozeniowym

Regulator z wyjSciem tréjpotozeniowym | sygnatem sprzezenia
Zwrotnego z elementu wykonawczego

Regulator z wyjsciem krokowym

WIN | |O

SN

67 |88 |A8 |[CO Typ regulatora

PID - Normal

PID - Ratio

PID - Autoratio

PID - Autobias

5 P - Z punktem pracy

6-10 Rezerwa

11 PID 1 - Nieliniowy

12 PID 1 - Nieliniowy ratio

13 PID 1 - Nieliniowy autoratio
14 PID 1 - Nieliniowy autobias
15 P1 - Nieliniowy z punktem pracy
16-20 Rezerwa

AlWIN|F-
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Adres Wartos¢ Funkcja / opis
R1 |[R2 |R3 |R4 |Parametru
21 PID2 - Nieliniowy
22 PID 2- Nieliniowy ratio
23 PID 2- Nieliniowy autoratio
24 PID 2- Nieliniowy autobias
25-30 Rezerwa
31 PID - Normal z strefg nieczutosci
32 PID - Ratio z strefg nieczuto$ci
33 PID - Autoratio z strefg nieczutosci
34 PID - Autobias z strefg nieczuto$ci
35-40 Rezerwa
68 |89 Punkt pracy dla regulatora P. z punktem pracy
69 |[8A 1.2 Wyjscie OUT1
6A [8B |--- |--- [1.2 Wyjscie OUT2
6B |8C |A9 |(C1 Wskaznik Sledzenia sygnatu PV przez SP przy pracy MAN.
0 Bez $ledzenia PV
1 Ze Sledzeniem PV
6C |8D |AA |C2 Wskaznik sledzenia dla kaskady
0 Bez $ledzenia
1 Z $ledzeniem
6D [8E |AB |C3 [0..99.99 Wzmocnienie P.
6E |8F |AC [C4 ]0..99.99 Wzmocnienie P. regulatora adaptacyjnego
6F 190 |AD [C5 |0..9999 Czas zdwojenia |
70 191 |AE [C6 |0..9999 Czas zdwojenia | regulatora adaptacyjnego
71 192 |AF [C7 |0..9999 Czas wyprzedzenia D
72 193 |BO |[C8 [0.9999 Czas wyprzedzenia D regulatora adaptacyjnego
73 |94 |Bl1 |C9 [-999..9999 Warto$¢ zadana SP
74 195 |B2 |CA [0.1..9.999 Ratio
75 |96 |B3 |CB [-999..9999 Bias
76 |97 |B4 |CC Kierunek dziatania
-1 Rewersyjny
1 Woprost
0 Warto$¢ zabroniona
77 |98 |B5 |CD. [1.100 Ograniczenie LO (dolne) uchybu w %
78 199 |B6 |CE |[1.100 Ograniczenie HI (gérne) uchybu w %
79 |9A |B7 |CF |[1.100 Czuto$¢ wskazan na bargrafie w %
7A |19B |B8 |[DO |[0..100 Histereza alarmu uchybu w %
7B |9C 0..100 Strefa nieczutosci w % zakresu
7C |9D 0..9999 Czas integratora dla wyjs¢é dwu | tréjstanowych
7D |9E 0..100 Minimalny czas wiaczenia sitownika
7E |9F 0..100 Minimalny czas wytaczenia sitownika
7F |A0 |--- |--- [1.4 Wejscie sprzezenia zwrotnego z elementu wykonawczego
80 |Al |B9 (D1 Rodzaj pracy po zaniku zasilania
0 MAN - praca w trybie MAN po wigczeniu zasilania
1 Praca w trybie z przed zaniku zasilania
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WARSTWA 5 WYJSCIE ANALOGOWE

Adres |Warto$¢ | Funkcja/ opis

Parametru
D2 1.5 Numer warstwy zrédta sygnatu
D3 1.2 Numer toru zrédta sygnatu
D4 0..100 Wartos¢ minimalna wysterowania wyjscia
D5 0..100 Wartos¢é maksymalna wysterowania wyjscia
D6 0..100 Histereza alarmu
D7 0..100 Wartos¢é wysterowania wyjscia po uruchomieniu regulatora
D8 Funkcja negacji wyjscia

0 Y=X

1 Y=1-X

WARSTWA 6 WYJSCIE DWUSTANOWE

Adres Wartos¢ Funkcja / opis
OUT1 OouUT?2 Parametru
D9 DB Logika wyjscia
0 Bez negacji wyj$cia dwustanowego
1 Negacja wyjscia dwustanowego
DA DC 0.1 Stan wyjscia po uruchomieniu regulatora

WARSTWA 7 SKALOWANIE TOROW ANALOGOWYCH

Adres |Warto$¢ Funkcja / opis
Parametru
DD Odczyt z przetwornika A/D Skalowanie min. wejscia 1
DE Odczyt z przetwornika A/D Skalowanie max. wejscia 1
DF Odczyt z przetwornika A/D Skalowanie min. wejscia 2
EO Odczyt z przetwornika A/D Skalowanie max. wejscia 2
El Odczyt z przetwornika A/D Skalowanie min. wejscia 3
E2 Odczyt z przetwornika A/D Skalowanie max. wejScia 3
E3 Odczyt z przetwornika A/D Skalowanie min. wejscia 4
E4 Odczyt z przetwornika A/D Skalowanie max. wejscia 4
E5 0..1023 Skalowanie min. wyjscia analogowego
E6 0..1023 Skalowanie max. wyjscia analogowego
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